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INTRODUCCION

Este manual se propone promover el manejo integrado de plagas (MIP) para mantener saludables los arboles de
sombra y ornamentales en las areas urbanas de Puerto Rico. La informacion se presenta en una forma sencilla
para que cualquier persona por si sola pueda establecer un plan para prevenir y corregir la mayoria de los
problemas causados por insectos dafinos y otros organismos perjudiciales asociados a los arboles. A tales
efectos, este manual le ofrece, entre otros, los siguientes recursos:

= Fotografias e informacion para identificar las plagas comunes y algunos de sus enemigos naturales.

* Integracion de practicas de control no quimicas y ambientalmente sanas.

» Informacion sobre las técnicas para aplicar de forma segura y correcta los productos quimicos para

controlar las plagas discutidas en esta obra.

La mayoria de los insectos dafninos y organismos beneficiosos que se ilustran en este manual son diminutos y en
las fotos aparecen con un tamafo aumentado. Su longitud real se indica en milimetros (mm). Para convertir
milimetros en pulgadas multiplique por 0.039. La presentacion de las plagas se hace en un orden facil de
entender por el plblico en general y se mencionan por sus nombres comunes. Si le interesa conocer los
nombres cientificos, consulte las tablas del anejo 6 de este manual. También puede consultar la publicacion
titulada Catalogo de los Nombres Comunes de Insectos y Acarinos de Importancia Econémica en PR. Esta
referencia la puede obtener en las oficinas de publicaciones del Servicio de Extension Agricola y de la Estacion
Experimental Agricola, ubicadas en los terrenos del Jardin Botanico de Rio Piedras.

Si no esta seguro de la plaga que estda causando el problema y no sabe a cual capitulo ir en busca de
informacion, se provee al principio de esta obra una tabla para facilitar el diagnéstico. En esta seccion se
resumen los signos y dafnos mas comunes que presentan los arboles atacados por plagas y se sugieren los
posibles organismos dafinos que los causan.

En la informacion sobre el control de plagas se enfatiza la prevencion y la implantacion de las practicas no
quimicas porque ésta es la mejor estrategia para mantener los arboles urbanos atractivos y saludables. Los
ataques leves y esporadicos de plagas son comunes en Puerto Rico y la aplicacion de plaguicidas no se justifica
en la mayoria de los casos debido a que los arboles en general tienen la capacidad de recuperarse con
facilidad. Cuando un arbol sufre con frecuencia ataques severos de una o mas plagas, lo indicado es
reemplazarlo por otra variedad o especie de reconocida tolerancia. No es apropiado invertir esfuerzos y dinero
en arboles que no toleran las plagas que hay en Puerto Rico, o no se adaptan a las condiciones ambientales del
area donde estan sembrados. Sembrar especies de arboles nativos de Puerto Rico es una buena alternativa, ya
que tienden a tolerar tanto los ataques de las plagas como las perturbaciones atmosféricas que azotan
ocasionalmente a esta isla. La aplicacion de insecticidas y otros plaguicidas es viable en arbolitos que tengan
una altura no mayor de unos 8 pies. Pero el tratamiento quimico de arboles de copa alta en areas urbanas
requiere de equipos especializados y operadores profesionales debidamente capacitados. Es una labor
arriesgada y costosa. Solamente en arboles de mucho valor ecologico, historico, ornamental y sentimental que
estén en peligro de sufrir dainos severos se justifica el alto costo de tratarlos con plaguicidas.

En esta obra no se ofrecen recomendaciones de marcas comerciales de plaguicidas porque esta informacion es
muy variable. Visite el sitio Web del Servicio de Extension Agricola (SEA) para conseguir la lista de los
plaguicidas recomendados para arboles, plantas ornamentales y cultivos. La direccion electronica del SEA es
http://www.uprm.edu/ciag/sea/. Los sitios Web de bioplaguicidas (biopesticides) de la Agencia Federal de
Proteccion Ambiental (EPA, por sus siglas en inglés) y el de National Information System for the Regional IPM
Centers (RIPMC) contienen informacion valiosa y practica sobre los plaguicidas comunes. La direccion
electronica de EPA es http://www.epa.gov/pesticides/biopesticides/ y la de National Information System for
the Regional IPM Centers es http://www.ipmcenters.org/.
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MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
EN ARBOLES URBANOS

El enfoque moderno para controlar
las plagas consiste en la
combinacién de diferentes méto-
dos para prevenir y minimizar los
danos que estos organismos
perjudiciales puedan causar. Este
enfoque no persigue eliminar ni
erradicar las plagas, porque
lograrlo es dificil y al intentarlo
generalmente se perjudica el
medio ambiente. La intencion es
mantener la poblacion de las
plagas a niveles aceptables utili-
zando métodos de control que no
representen riesgos injustificados
para los seres humanos, los
animales, las plantas y el medio
ambiente. A este enfoque
moderno se le llama manejo
integrado de plagas (MIP).

En este manual el término
plagas se refiere a las especies
de acaros, caracoles, gongolies,
insectos y otros organismos que
causan dafios a los arboles o a
los humanos.

En los jardines de hogares,
parques, comercios y en cualquier
area urbana donde se siembren
arboles debe existir un plan o
programa MIP para minimizar los
problemas que causan los organis-
mos perjudiciales. A continuacion
se explican los componentes
necesarios para que un programa
MIP funcione correctamente.

Identificacién correcta de
las plagas

El primer paso para seleccionar las
practicas adecuadas de control
consiste en identificar correcta-
mente las plagas que se quieren
controlar. Con frecuencia los
sintomas de deterioro que se
desarrollan en los arboles a causa
de un mal manejo se confunden
con danos de insectos y otras
plagas. Por consiguiente, la
aplicacion de plaguicidas y otras

practicas de control resultan
infructuosas y constituyen una
pérdida de tiempo y dinero.
Ademas, la identificacion correcta
de las plagas es esencial, ya que
los plaguicidas se producen para
controlar determinadas plagas y
resultan ineficaces contra otras

(Fig. 1).

Fig. 1. La identificacion correcta de las
plagas es el primer paso para saber
la causa del problema y las
practicas de control que vamos a
seleccionar.

Es indispensable conocer los
requisitos especificos de las varie-
dades o especies de los arboles
afectados para diagnosticar correc
tamente sus problemas. Hay que
obtener toda la informacion posi-
ble sobre el historial de los arboles
afectados. Es importante saber los
plaguicidas, los fertilizantes, la
cantidad de riego y otras practicas
culturales aplicadas. También es
necesario conocer el tipo de suelo
y las condiciones ambientales
prevalecientes durante la siembra
y el crecimiento de los arboles
afectados.

Inspecciones periodicas

Las inspecciones visuales perio-
dicas son la clave para el control
eficaz de los organismos perjudi-
ciales que atacan los arboles. Las
poblaciones de las plagas comunes
crecen y se dispersan con gran
rapidez. Al menor descuido
colonizan los arboles y causan
danos significativos. Las inspeccio-
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nes frecuentes permiten una
deteccion temprana de los
sintomas o indicios de los dafos
que las plagas comunes causan y
permite controlarlas a tiempo. Es
importante saber qué arboles se
deben inspeccionar con mas
frecuencia. Se recomienda hacer
un historial que incluya las
condiciones del clima, fertiliza-
cion, irrigacion, problemas previos
y otros datos que se consideren
relevantes.

Muestreo

El muestreo es un sistema de
inspeccion mas elaborado que
permite estimar la poblacion de
los acaros, insectos y otros
organismos perjudiciales presentes
y los dafos que éstos puedan
causar. Una forma sencilla de
muestreo es contar el nimero de
organismos perjudiciales por arbol,
por rama o por hoja y determinar
el promedio de cada uno de ellos.
Cuanto mayor sea el nimero de
muestras mas preciso sera el
muestreo, porque mas se acercara
a la poblacion real de cada una de
las plagas presentes. Otro medio
alterno consiste en determinar el
por ciento de muestras que
contienen uno o mas organismos
perjudiciales.

Por ciento de = # muestras infestadas X 100
muestras # total muestras

infestadas tomadas

Por ejemplo, si al terminar el
recorrido se examinaron un total
de 20 hojas y solo cinco tenian
organismos dafinos, el porcentaje
de hojas infestadas que se
obtendria segln la formula, seria:

Por ciento de = #5 X100 =25%
hojas infestadas #20

Este ultimo método es mucho mas
rapido que contar los organismos
daninos presentes. Sin embargo es
menos preciso. En ambos métodos



las muestras se toman siguiendo
un patron de recorrido previa-
mente  establecido. Asi la
informacion obtenida representara
mejor lo que esta sucediendo en
los arboles.

Controlar las plagas a
tiempo

La aparicion de unas pocas plagas o
si los dahos son escasos, general-
mente no representan ninguna
amenaza para la salud de los
arboles ya que pueden ser
tolerados y aceptados. Por el
contrario, una vez que la poblacion
de plagas es muy numerosa y el
dano es extenso, las opciones para
resolver el problema son mas
limitadas, o incluso imposibles,
porque no se actu6 a tiempo. En
Puerto Rico no se han realizado las
investigaciones necesarias para
determinar los umbrales de accion
o0 niveles de tolerancia para las
diferentes plagas que atacan a los
arboles. Los métodos de inspeccion
y muestreo que se discuten en este
manual son sugerencias para que
los arboricultores, los técnicos en
jardineria y los amantes de los
arboles tengan mejores elementos
de juicio para determinar cual es
el momento oportuno para aplicar
plaguicidas y otras practicas de
control y evitar que las plagas
causen dafos significativos (Fig. 2).

Numero / Por ciento de Plagas

Dias

Fig. 3. El control de plagas es eficaz cuando se combinan

diferentes métodos.

Implantar dos 0 mas
métodos de control

Esta cientificamente comprobado
que no podemos controlar las
plagas comunes con un solo
método. En un programa MIP es
necesario combinar dos o mas
métodos para mantener las plagas
bajo control.

Nivel de las plagas causa danos apreciables.

- s s e e e s s . <—C0mienzaeldaﬁ0

¢ Momento para
- = controlar las plagas

— Poblacion de las
plagas es aceptable

Fig. 2. Mantenga un monitoreo frecuente de las plagas para controlarlas
en el momento preciso y evitar dafios significativos.

Los métodos disponibles mas
usados son: exclusion, sanea-
miento, arboles resistentes, prac-
ticas culturales, controles mecani-
cos, control biologico y plaguici-
das (Fig. 3). Por regla general el
uso de plaguicidas es la ultima
alternativa. Antes de implantar las
practicas apropiadas de control es
necesario identificar las plagas
presentes y conocer su comporta-
miento, ciclo de vida y ecologia.

Exclusion

Este método consiste en evitar
que las plagas lleguen al lugar
donde los arboles estan sembrados
o se van a sembrar. Algunas
practicas de exclusion son las
siguientes:

= Usar un medio o substrato libre de
plagas para sembrar arbolitos en

bolsas o tiestos.

= Inspeccionar los arboles antes
de introducirlos al lugar de
siembra y rechazar los que estén
enfermos o infestados con
plagas.



Pricticas de cultivo

Las practicas de cultivo son
aquellas técnicas horticolas de
mantenimiento que perjudican a
las plagas y benefician a los
arboles. La mayoria de los
problemas causados por las plagas
se pueden evitar si se planifica con
cuidado los lugares especificos
donde se van a sembrar los
arboles. Es necesario seleccionar
las variedades de arboles que
mejor se adapten a las condiciones
de iluminacion, fertilidad del
suelo, drenaje y otros factores
prevalecientes en el lugar donde se
van a sembrar. Otra manera de
prevenir problemas de plagas es
aplicando las practicas de manteni-
miento recomendadas. Los arboles
urbanos establecidos son menos
propensos a tener problemas de
plagas cuando se les da un cuidado
adecuado. Si las practicas reco-
mendadas se aplican de forma
incorrecta se promueve el deterio-
ro de ramas, tallos y raices,
creandose las condiciones para el
ataque de organismos daninos. La
poda incorrecta de ramas y troncos
es una de las practicas mas
estrechamente relacionada con el
ataque de insectos daninos. Los
arboles mal podados son mas
vulnerables a los insectos barrena-
dores de la madera. Vea el anejo 1
donde se discute la poda de
arboles.

Control mecanico o fisico

Este método consiste en utilizar
herramientas, trampas, calor, luz o
electricidad para reducir la pobla-
cion de las plagas. La remocion
manual de las plagas y la poda de
hojas y ramas infestadas caen bajo
esta categoria. La remocion
manual de las plagas se efectla
cuando la plaga es grande y facil
de capturar. La poda de hojas,
ramas Yy tallos puede ser (til para
controlar las plagas que atacan al
follaje o barrenan la madera. El
uso de trampas pegajosas o
mecanicas puede reducir la
poblacion de insectos dafinos u
otras plagas, pero rara vez elimina
una infestacion. Las trampas
pegajosas se usan preferiblemente

como indicador de la presencia de
insectos daninos y otras plagas.

Control biolégico

Consiste en controlar las plagas
usando sus enemigos naturales.
Las plagas de los arboles tienen
una gran variedad de enemigos
naturales. Vea el capitulo de
enemigos naturales para mas
informacion.

Arboles resistentes

Este método de control consiste en
seleccionar arboles que no sean
atractivos para las plagas. Se debe
llevar un historial de cada especie
o variedad y descartar aquellos
arboles que tienen mas problemas
de plagas.

Plaguicidas
La identificacion correcta de la
plaga que se quiere controlar es
esencial antes de usar un
plaguicida. Estos quimicos contro-
lan determinadas plagas y resultan
ineficaces contra otras. Cada vez
que se vaya a usar un plaguicida se
debe leer la etiqueta y seguir
todas las instrucciones indicadas.
Los plaguicidas biorracionales son
los mas indicados para usarse en
los arboles urbanos que estén
cercanos a residencias y escuelas.
Para mas informacion sobre este
tema vea el anejo 2 sobre el uso
de plaguicidas en arboles. Al usar
plaguicidas son importantes los
siguientes puntos:
= Los plaguicidas sélo se aplican
cuando realmente son necesa-
rios. Las aplicaciones rutinarias
resultan costosas y contribuyen a
contaminar el medio ambiente.
= Los plaguicidas se aplican mas
intensamente en las areas donde
estan refugiadas o localizadas
las plagas. La mayoria de las
plagas del follaje se refugian en
las partes abultadas, los
renuevos y debajo (envés) de las
hojas. Otras plagas se refugian
en las grietas, cavidades vy
lugares protegidos de los troncos
y ramas.

Evaluacién y seguimiento

Se deben realizar en todo
momento para corregir fallas y
buscar alternativas viables. Es
importante mantener por escrito
un historial o registro de todo lo
que sucede en los arboles. El
registro ayudara a identificar los
arboles que se deben inspeccionar
con mas frecuencia y las plagas
especificas que los atacan. Asi se
podran seleccionar las variedades
de arboles que mejor se adapten a
las condiciones locales y al
mantenimiento que se les puede
dar.



SINTOMAS Y SIGNOS DE LAS PLAGAS
COMUNES DE LOS ARBOLES URBANOS

Dafos

Posibles plagas que los causan

HOJAS

Agallas

Acaros eriofidos, Cecidomidos

Amarillez

Acaros, Afidos, Queresas, Tripidos

Arrugadas o enroscadas

Afidos, Chinches de ala de encaje,
Saltahojas, Tripidos

Bordes comidos

Larva de la avispa de la uva de playa, Caculos,
Caracoles, Escarabajos perforadores de las hojas,
Lapas, Orugas, Vaquita de la caifa de azucar

Caida prematura

Chinches harinosas, Cochinilla algodonosa, Queresas,
Salton de las ornamentales, Tripidos

Capa negra parecida a hollin

Fumagina
(Hongo que se alimenta del excremento
de afidos, queresas y otros insectos
chupadores del follaje.)

Caminos blancuzcos

Insectos minadores de hojas

Decoloracion

Acaros, Silidos, Tripidos

Deformadas

Acaros, Chinche harinosa rosada del hibisco, Tripidos

Enrolladas o pegadas

Aranas, Chinche harinosa rosada del hibisco,
Enrolladores o pegadores de las hojas, Tripidos

Enrolladas en forma de pelotitas

Picudo enrollador de la Coccoloba

Estuche o saco pegado a las hojas

Gusano de estuche

Gotitas negras o manchas negras
pequefas

Tripidos, Chinches de ala de encaje

Manchas amarillentas

Acaros, Afidos, Chinches de ala de encaje, Chinches
harinosas, Cochinilla algodonosa, Escarabajos,
Gusanos blancos, Queresas, Saltahojas, Salton de las
ornamentales, Tripidos

Manchas color marron

Acaros, Chinches de ala de encaje, Insectos
minadores de hojas, Saltahojas, Tripidos

Afidos, Changa, Chinches de ala de encaje, Chinches

Marchitez ) ..
harinosas, Gusanos blancos, Queresas, Tripidos

Masa espumosa Salivitas

Particulas blancas Afidos

Pecas o manchas negras

Chinches de ala de encaje, Tripidos

Perforaciones

Caracoles, Escarabajos perforadores de las hojas,
Esperanzas, Grillos, Lapas, Orugas, Saltamontes

Plateado o decoloracion

Acaros, Chinches de ala de encaje, Moscas blancas,
Saltahojas, Tripidos

Rastro brillante

Caracoles, Lapas

Renuevos con apariencia de roseta

Chinche harinosa rosada del hibisco

Sustancia algodonosa o harinosa

Chinches harinosas, Cochinilla algodonosa, Moscas
blancas, Salton de las ornamentales, Silidos




Dafos

Posibles plagas que los causan

Sustancia marron con textura de
tierra seca

Oruga tejedora de las palmas

Telarana densa

Acaros, Aranas

Tela sedosa

Socidos

Tuneles blancuzcos

Insectos minadores de hojas

RAMAS Y TALLOS

Bejuco amarillo a anaranjado

Bejuco de Mona, Fideillo

Capullos o casuchas pegadas

Plumilla, Avispa de la uva de playa

Renuevos muertos

Orugas barrenadoras de los renuevos

Perforaciones, Huecos o Tuneles

Cigarron, Comejenes, Andbidos, Bostriquidos,
Bupréstidos, Cerambicidos, Escolitidos, Hormiga
carpintera, Lictidos, Platipodidos, Polillas

Perforaciones en la base del tallo

Escarabajo rinoceronte del cocotero

Polvo fino blancuzco

Anobidos, Botriquidos, Bupréstidos, Cerambicidos,
Escolitidos, Lictidos, Platipodidos

Ramas Comidas

Caracoles, Escarabajo rinoceronte del cocotero,
Lapas, Orugas

Tallos roidos (de arbolitos)

Caracoles, Lapas, Orugas

Tela sedosa

Socidos

Tubos color marrén

Comejenes

RAICES

Comidas

Cuerudos, Gusanos blancos

Particulas algodonosas y globosas

Chinches harinosas, Cochinilla algodonosa

SUELO

Huecos en la base de los arboles

Caculos




INSECTOS CHUPADORES

Afidos o Pulgones
Aphids

Los afidos son insectos diminutos
que tienen una longitud aproxi-
mada de 2.5 mm. El cuerpo es
blando con la parte posterior en
forma de pera (Fig. 4). Se carac-
terizan por poseer dos estructuras
tubulares de color oscuro en la
parte posterior del cuerpo. A estas
estructuras se les llaman cor-
niculos. El color de las diferentes
especies de afidos varia desde
tonos amarillentos hasta negros.
Normalmente no tienen alas, pero
las pueden desarrollar para migrar
a nuevas areas a causa del
hacinamiento o la escasez de
alimento.

Fig. 4. Afidos en una rama (A) y
debajo de una hoja (B, C).

Estos insectos se reproducen
rapidamente. Pueden completar
su ciclo de vida entre 10 y 14 dias.
Su ciclo de vida consta de tres
etapas: huevo, ninfa y adulto. La
ninfa  (etapa inmadura) se
desarrolla a través de 3 a 4 etapas
hasta llegar a adulto.

Darios

Los afidos chupan la savia de las
hojas, renuevos, flores, frutos y
raices de una gran diversidad de
arboles. Poblaciones muy numero-
sas causan que las hojas jovenes,
los renuevos y las flores se
arruguen o enrosquen. Su ataque
ocasiona que se agudicen los
sintomas de la marchitez en
tiempos de sequia y que los
arboles se vean deslucidos (Fig.
5). Una alta poblacion de afidos
puede retrasar el crecimiento y
destruir los renuevos.

Fig. 5. Hoja con infestacion severa de
afidos. Las particulas blancas
que hay en las hojas son los
restos de los exoesqueletos de
los &fidos. Los insectos y otros
artropodos mudan su
exoesqueleto para poder crecer.

Chinches de ala de
encaje
Lace bug

Las chinches de ala de encaje se
caracterizan por tener las alas
semitransparentes con las venas
en forma de una red o encaje (Fig.
6). El color de su cuerpo varia del
marrén al gris oscuro. En la etapa
de adulto tienen una longitud
aproximada de 3 mm.

Las tres etapas de su ciclo de vida
son: huevo, ninfa y adulto. Las
hembras depositan los huevos en
la vena central de la parte inferior
de las hojas. Estan cubiertos por
una sustancia color marron que los
protege. Las ninfas se desarrollan
a través de tres a cuatro etapas
hasta llegar a la adulta. Son
ovaladas, espinosas y no poseen
alas. Su color varia del verde al
marron.

Fig. 6. Adulto y ninfa de la chinche de
ala de encaje.

Darios

Las chinches de ala de encaje
atacan una gran diversidad de
arboles. Los adultos y las ninfas
chupan la savia de las hojas,
renuevos, flores y tallos jovenes.
Las poblaciones muy numerosas de
estos insectos ocasionan arruga-
miento, amarillez y reduccion en
el crecimiento y vigor de las
partes atacadas. En periodos de
sequia su alimentacion puede
causar que muchas hojas se tornen
blanquecinas por la pérdida de
agua en los tejidos. Esto empeora



los sintomas de marchitez y puede
ocurrir una defoliacion parcial. La
decoloracion de las hojas y otras
partes atacadas es similar al dafo
que causan los acaros. El ataque
de las chinches de ala de encaje
se distingue por las gotitas negras
de excremento (Fig.7) que las
ninfas y los adultos depositan
debajo de las hojas.

Fig. 7. Gotitas negras de excremento que
las chinches de ala de encaje
depositan en las hojas.

Chinche espinosa
Thorn bug

La chinche espinosa mide entre 10
mm y 15 mm de longitud. Su
cuerpo es de color verde con
varias lineas rojizas. Se carac-
teriza porque en la parte superior
(dorsal) del cuerpo posee una
estructura dura en forma de
espina (Fig. 8). Esta proyeccion le
sirve para protegerse de sus
enemigos naturales.

Las tres etapas de su ciclo de vida
son: huevo, ninfa y adulto. Las
etapas inmaduras o ninfas tienen
tres espinas en forma de cuerno en
la parte dorsal y no una como en
los adultos. Las ninfas poseen una
sustancia quimica repulsiva que les

ayuda a defenderse de los
depredadores.
Darios

La chinche espinosa ataca
mayormente a los arboles perte-
necientes a la familia de las
leguminosas. Chupa la savia de la
corteza de las ramas y los tallos
jovenes. Algunos arboles sufren
lesiones considerables en su follaje

e incluso muerte de los renuevos.
Las hembras adultas causan danos
adicionales al hacer heridas a la
corteza tierna de las ramas para
depositar sus huevos. Cuando la
infestacion es muy numerosa, las
ninfas y los adultos cubren las
ramas y los troncos de arboles
pequeios por completo. Muchas de
las chinches espinosas que estan
en los arboles infestados caen al

Fig. 8. Ninfas (A) y adultos (B) de la
chinche espinosa.

suelo y las personas que caminan
descalzas pueden resultar con
heridas. En ciertas personas las
heridas ocasionadas por la espina
filosa de esta chinche tienden a
infectarse y la recuperacion es
lenta.

Chinches harinosas
Mealybugs

Las chinches harinosas tienen el
cuerpo cubierto por una sustancia
harinosa y algodonosa de color
blanco. Son achatadas y ovaladas.
Poseen unas proyecciones blancas
alrededor del cuerpo (Fig. 9). Las
mas largas estan en la parte
posterior. Estos insectos pueden
confundirse con las cochinillas
algodonosas porque ambos
producen una secrecion blancuzca.
A simple vista las chinches
harinosas se ven como puntos
pequefos de algoddon. Tienden a
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congregarse en colonias muy
numerosas y forman masas algodo-
nosas sobre las hojas, los tallos
tiernos y las raices.

Las etapas de su ciclo de vida son:
huevo, ninfa y adulto. Los huevos
estan protegidos por un saco denso
de color blanco que producen las

Fig. 9. Chinches harinosas

hembras. La ninfa (etapa
inmadura) se desarrolla a través
de 3 a 4 etapas hasta llegar a la
adulta. Esta etapa inmadura es
mas ovalada y pequeha que el
insecto adulto y puede estar varios
dias sin alimentarse. Cuando la
ninfa consigue un lugar apropiado,
incrusta sus partes bucales en
forma de pico o estilete en los
tejidos de los arboles y comienza a
alimentarse. El insecto adulto
mide aproximadamente 3 mm de
longitud. En la mayoria de las
especies, los machos adultos son
los Unicos que desarrollan alas y
viven muy pocos dias. El viento,
los humanos, las hormigas y los
pajaros dispersan facilmente los
huevos y las ninfas.



Una de las especies mas dafinas
de este tipo de insecto es la
chinche harinosa rosada del
hibisco, conocida en inglés como
pink hibiscus mealybug. Esta plaga
ataca una gran diversidad de
plantas y arboles. El hibisco o
amapola es altamente susceptible
a este insecto. El color del cuerpo
de las hembras adultas varia del
rojizo al anaranjado. Los huevos
inicialmente son anaranjados vy
luego se tornan rosados (Fig. 10).

Fig. 10. Huevos, ninfas y adultos de la
chinche harinosa rosada del
hibisco.

Darios

Las chinches harinosas atacan una
gran diversidad de arboles. Succio-
nan la savia de flores, hojas,
renuevos, ramas y raices. Una
poblacion muy numerosa causa
amarillez, reduccion en el vigor y
caida prematura de las hojas. Otro
dano notable que producen estos
insectos es afear la apariencia de
los arboles a causa de la sustancia
harinosa que depositan en hojas,
ramas, frutos y otras partes ataca-
das. Estos insectos tienen la
capacidad de inyectar toxinas a
los arboles.

La toxina de la chinche harinosa
rosada del hibisco ocasiona la
malformacion de los renuevos y las
hojas. Los renuevos toman la
apariencia de "roseta” (Fig. 11).
Una severa infestacion reduce la
florecida y comprime el espacio
entre los nudos. En arbolitos este
insecto puede ocasionar la
muerte.

Si sospecha que sus arboles estan
infestados con la chinche harinosa
rosada del hibisco llame al
Programa de Sanidad Vegetal del

Departamento de Agricultura de
Puerto Rico. Sus teléfonos son (787)
722-5301/724-4627.

La chinche harinosa rosada del
hibisco se controla con enemigos
naturales. Las aplicaciones de
insecticidas al follaje son inefica-
ces contra esta plaga.

Fig. 11. Hoja (A) y renuevo (B)
malformados por la chinche
harinosa rosada de los hibiscos.

Chinches rojas
Cotton stainers

Estos insectos son de color rojo
intenso y miden unos 12 mm de
longitud en su etapa adulta (Fig.
12). Las etapas inmaduras o ninfas
son similares a los adultos, excep-
to que no tienen alas. Las ninfas y
los adultos se congregan en el
follaje y en el suelo alrededor de
los arboles.

Darios

Las chinches rojas se alimentan de
las semillas del algodon, la ceiba,
la emajagiilla y la maga. Ademas
de reducir el nimero de semillas
viables, estas chinches no le
causan otro dafo a los arboles. El
mayor efecto negativo de estos

insectos es sobre los humanos. La
abundancia de estos insectos alre-
dedor de los arboles atacados
impide que disfrutemos de su
sombra.

Fig. 12. Ninfas (A) y adulto (B) de
chinches rojas.

Cochinilla algodonosa

Cottony cushion scale

La cochinilla algodonosa es muy
parecida a una chinche harinosa,
pero es mas grande y tiene la
parte delantera del cuerpo de
color rojizo. No posee proyec-
ciones alrededor del cuerpo. Las
hembras miden unos 5 mm de
longitud. Secretan una sustancia
harinosa o algodonosa sobre el
cuerpo que utilizan para prote-
gerse de sus depredadores (Fig.
13).

Este insecto se caracteriza por
poseer un saco blanco alargado en
la parte posterior del cuerpo. Este
saco es de 2 a 3 veces mas largo
que el cuerpo del insecto. En este
saco las hembras pueden almace-
nar cientos de huevos.



Las etapas de su ciclo de vida son:
huevo, ninfa y adulto. Las hembras
depositan los huevos en los renue-
vos. Las ninfas (etapas inmaduras)
son de color rojo brillante con las
antenas oscuras y las patas de
color marrén. Tienden a locali-
zarse a lo largo de las venas de las
hojas. Las hembras pueden tener
el cuerpo de color rojizo, amarillo
o marron brillante.

Fig. 13. Ninfas y adultos de la cochinilla
algodonosa.

Darios

Las ninfas y los adultos de la
cochinilla algodonosa chupan la
savia de las hojas y tallos jovenes
causando amarillez y reduccion
del crecimiento y vigor de los
arboles atacados.

Moscas blancas
Whiteflies

Las moscas blancas miden
aproximadamente 1.5 mm de
longitud. Estos insectos no son
moscas verdaderas, pero se
parecen mucho a ellas (Fig. 14).
Estan estrechamente relacionadas
con los afidos y las chinches
harinosas. Estas plagas se encuen-
tran en la parte inferior de las

hojas y su presencia no se nota
hasta tanto se sacuden las hojas o
ramas.

Fig. 14. Adultos, huevos y etapas inmadu-
ras de moscas blancas (A).
Observe la sustancia algodo

nosa (A) y fibras (B) producidas
por estos insectos.

Las etapas de su ciclo de vida son:
huevo, etapa caminante, escama
sedentaria, pupa y adulto. La
hembra pone los huevos siguiendo
un patron circular en la cara
inferior de las hojas y los cubre con
una sustancia harinosa. Los huevos
son de color gris o amarillo claro.
Tienen la forma de una escama
aplastada, lo que les permite
pegarse a la hoja. Gradualmente
los huevos se oscurecen hasta
tornarse  negros. El  insecto
inmaduro que sale del huevo posee
patas y puede caminar por el
follaje. Es achatado y tiene un
color amarillo transparente.
Durante esta etapa el insecto
puede estar varios dias sin
alimentarse. Cuando consigue un
lugar apropiado para alimentarse
incrusta sus partes bucales en los
tejidos de los arboles. Al cabo de
dos a tres dias pasa de la etapa
caminante a la sedentaria, perma-
neciendo inmodvil. Mientras se
alimenta succionando savia, se
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cubre de una coraza dura que lo
protege. Al cabo de 15 a 20 dias el
insecto inmdvil se transforma en
pupa debajo de la cubierta esca-
mosa. En unos cinco dias la pupa se
transforma en el adulto. Los adul-
tos poseen cuatro alas blancas vy
vuelan rapidamente cuando se
sacuden las hojas de los arboles
atacados. El ciclo de vida de las
moscas blancas dura entre 30 y 40
dias.

Darios

Las moscas blancas atacan una
gran diversidad de arboles. Tanto
el insecto adulto como las etapas
inmaduras chupan la savia de
hojas y tallos jovenes. Al alimen-
tarse provocan una reduccion en el
vigor y afean la apariencia de los
arboles. Si los arboles estan muy
infestados, la cara inferior de las
hojas se cubre con adultos,
huevos, etapas inmaduras y la
sustancia harinosa que generan las
hembras. Estos insectos pueden
ser vectores de virus causantes de
enfermedades en los arboles.

Queresas
Scale insects

Las queresas estan cubiertas por
una escama dura o blanda. El color
y la forma de esta escama varian
entre las diferentes especies de
queresas. Puede ser achatada,
alargada, redonda u ovalada. El
cuerpo del insecto se oculta debajo
de la escama (Fig. 15). Muchas
especies de queresas no parecen
insectos porque carecen de patas y
antenas.

Las etapas de su ciclo de vida son:
huevo, ninfa y adulto. La hembra
pone los huevos debajo de la
escama. El insecto inmaduro (ninfa)
que sale del huevo tiene patas (Fig.
15B), camina por el follaje y puede
estar varios dias sin alimentarse. En
inglés a esta etapa se le conoce
como crawler. Pajaros, hormigas y
otros animales ayudan a dispersar



Fig. 15. Queresas

el insecto en esta etapa. Cuando
consigue un lugar apropiado,
incrusta su aparato bucal en forma
de pico o estilete en los tejidos de
los arboles y comienza a alimen-
tarse. Las queresas hembras al
alcanzar la edad adulta secretan
una cera que les cubre el cuerpo y
se fijan al arbol. No poseen alas ni
patas. Tampoco, poseen 0jos ni
antenas. Los machos adultos de
varias especies de queresas tienen
alas.

Darios

Las queresas atacan una gran
diversidad de arboles. Chupan la
savia de hojas, renuevos y tallos
jovenes. Al alimentarse provocan
una reduccion en el vigor y deslu-
cen la apariencia de los arboles
atacados (Fig. 16 y 17).

Fig. 16. Daflo causado por queresas
en hoja.

Fig.17. Defoliacion causada por queresas.
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Las hojas de los arboles muy
infestadas suelen tornarse ama-
rillas. Puede ocurrir la caida
prematura de las hojas y la muerte
de ramas (Fig. 17). Algunas espe-
cies de queresas, como la queresa
asiatica de las cycadas, son capaces
de matar los arboles.

Salivitas
Spittlebugs

Las salivitas miden entre 3 mmy 6
mm de longitud (Fig. 18). Su color
varia del marrén oscuro al claro o
grisaceo. Su presencia se descubre
cuando producen una sustancia
espumosa.

Las etapas de su ciclo de vida son:
huevo, ninfa y adulto. Las hembras
pegan los huevos con una masa
espumosa en lugares ocultos del
follaje. Esta sustancia se encuentra
en las axilas de las hojas o las
ramas (Fig. 19). Al remover la masa
espumosa se ven las ninfas (etapa
inmadura) (Fig. 18A), que son
mayormente amarillas, blancas o
verde palido. Los adultos usual-
mente no vuelan, mas bien saltan.

Fig. 18. Ninfa (A) y adulto (B) de las
salivitas



Fig. 19. Masa espumosa producida
por las salivitas

Darios

Las salivitas atacan una gran
diversidad de arboles, pero no son
insectos comunes ni perjudiciales.
Las ninfas y los adultos tienen un
aparato bucal chupador con el
cual penetran hojas y tallos para
succionar savia. El dano que
causan estos insectos al alimen-
tarse es insignificante. Las estu-
diamos aqui porque afean la
apariencia de los arboles con la
masa espumosa. Por otra parte,
promueven el crecimiento de la
fumagina. En casos graves de
infestacion pueden reducir el vigor
y causar la decoloracion y marchi-
tez del follaje. Si se detectan y es
necesario controlarlas se puede
lavar la masa espumosa con agua a
presion para exponer las ninfas a
depredadores o a insecticidas de
contacto.

Saltahojas

Leafhoppers

Los saltahojas miden entre 3 mm y
5 mm de longitud. Son delgados y
su cuerpo es verde o marron. Estos
insectos tienden a volar y saltar tan
pronto nos acercamos a ellos (Fig.
20). Normalmente se encuentran en
la parte inferior (envés) de las
hojas. Los saltahojas pasan por tres
etapas durante su ciclo de vida:
huevo, ninfa y adulto. Las ninfas
(etapas inmaduras) no tienen alas y
son mas pequenas que los adultos.

Darios
Los saltahojas atacan una gran
diversidad de arboles. Las ninfas

Fig. 20. Ninfa (A) y adultos (B) de
saltahojas.

y los adultos chupan la savia de las
hojas y los renuevos. Al alimen-
tarse causan amarillez y reduc-
cion en el crecimiento y vigor de
los arboles atacados (Fig. 21). Una
poblacion numerosa puede causar
la decoloracion y enroscamiento
de las hojas. En periodos de sequia
pueden causar una amarillez
intensa.

Fig. 21. Dafo causado por saltahojas

Salton de las
ornamentales
Ornamental planthopper

Este insecto mide cerca de 5 mm
de longitud. Su color varia de
blanco a purpura. (Fig. 22). Salta
rapidamente cuando se siente
amenazado.
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Su ciclo de vida consta de tres
etapas: huevo, ninfa y adulto. Las
hembras adultas producen heridas
en las ramas jovenes para colocar
sus huevos. Las crias o ninfas que
salen de los huevos son anchas y
aplanadas (Fig. 22A). Secretan una
sustancia algodonosa de color
blanco que cubre su cuerpo y los
huevos. Esta sustancia también
cubre las ramas y las hojas ataca-
das por este insecto.

Fig. 22. Ninfa (A) y adultos (B) del
salton de las ornamentales.

Darios

El salton chupa la savia de las
hojas y los tallos jovenes. En
infestaciones graves podria causar
amarillez 'y reduccion en el
crecimiento.

Fig.23. Sustancia harinosa producida por el
salton de las ornamentales



La alimentacion combinada con la
deposicion de huevos debajo de la
corteza de las ramas puede causar
la caida de las hojas y la muerte
de los renuevos. El dafo mas
notable que produce este insecto
es afear la apariencia de los
arboles a causa de la sustancia
algodonosa que deposita en las
hojas y las ramas (Fig. 23).

Silidos

Jumping plant lice

Los silidos son insectos diminutos
que miden aproximadamente 2
mm de longitud. Son de color
amarillo, anaranjado, marron,
verde o una combinacion de éstos
(Fig. 24A). Son muy parecidos a los
afidos y a los socidos. Los silidos
adultos  comUnmente  brincan
cuando se sienten amenazados
mientras que los afidos y los
socidos corren. Los silidos se
distinguen por su cuerpo robusto y
sus patas gruesas modificadas para
saltar.

Fig. 24. Silido adulto (A) y la sustancia
algodonosa (B) que estos insectos
producen.

Las etapas de su ciclo de vida son:
huevo, ninfa y adulto. Las hembras
depositan los huevos debajo de las
hojas jovenes de los renuevos. Las
ninfas al emerger se alimentan de
los renuevos y las hojas mas
tiernas. El adulto mantiene sus
alas como un techo sobre su
cuerpo.

Darios

Los silidos chupan la savia de una
gran diversidad de arboles. Ocasio-
nalmente, pueden causar dafhos
apreciables al follaje. Pueden
causar decoloracion de las hojas y
marchitez en los renuevos. Gene-
ran un material algodonoso que
afea la apariencia de los arboles
(Fig. 24B). Las hojas infestadas
pueden caerse prematuramente.
Algunas especies causan cavidades
o depresiones en las hojas o en los
capullos.

Tripidos
Thrips

Los tripidos miden entre 3 mm y 4
mm de longitud. Su cuerpo es
alargado y estrecho de color ama-
rillo, marron o negro (Fig. 25).

Las etapas de su ciclo de vida son:
huevo, ninfa, pre-pupa, pupa y
adulto. Las hembras incrustan los
huevos en los tejidos de las hojas,
flores y tejidos tiernos de ramas y
tallos. La mayoria de las ninfas son
amarillentas y caminan facilmente
de una parte a otra de los arboles.
Aunque parecidas al adulto, care-

Fig. 25. Tripido adulto (A). Adultos,
ninfas y huevos de tripidos en
una hoja (B).
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cen de alas. Al final de su etapa,
la ninfa cae sobre el terreno para
desarrollarse en pre-pupa y pupa.
En la etapa de pupa los tripidos
son resistentes a la accion de los
insecticidas. El adulto que sale de
la pupa tiene cuatro alas desarro-
lladas y su color varia desde tonos
amarillentos hasta negros. Las
alas de los tripidos se distinguen
por tener la forma de flecos o
plumas. Estos insectos no son
buenos voladores y la estructura
plumosa de las alas les facilita la
transportacion por el viento. Su
ciclo de vida dura unos 21 dias.

Darios

Los tripidos se alimentan de hojas,
renuevos, flores y frutos. Las
partes bucales de estos insectos
estan adaptadas para raspar los
tejidos y  succionar  savia.
Normalmente la alimentacion de
los tripidos causa el enrizado vy
pliegue de las hojas (Fig. 26A).
También causan amarillez, decolo-
racion y deformacion (Fig. 28A) de
los tejidos atacados. Las hojas y
las frutas tienden a tornarse
plateadas (Fig. 27A y 28B).

Fig. 26. Dafio causado por tripidos.



3. Pode las ramas muy infestadas.
Saque las partes podadas de las
inmediaciones o échelas en una
bolsa plastica. La bolsa plastica

Los tejidos que se decoloran,
eventualmente se tornan cor-
chosos y su actividad fotosin-
tética se reduce. Poblaciones muy
numerosas pueden causar la caida bien cerrada puede exponerse
prematura de flores y hojas (Fig. al sol. El calor que se genera en

27). el interior de la bolsa mata la
mayoria de los insectos que se
encuentren en las hojas y ramas
removidas.

4. Aplique un insecticida, si es
factible, en arboles de porte
bajo cuando la infestacion
alcance niveles inaceptables. Si
decide asperjar el follaje, moje
principalmente las areas abul-
tadas, los renuevos y debajo de
las hojas. Los insecticidas de
jabon o aceite son los mas
indicados porque tienden a ser
los menos perjudiciales a los
enemigos naturales de los
insectos daninos. Los insec-
ticidas biorracionales son los
mas apropiados para usarse en
arboles que estén en el interior
de edificios o residencias. Infor-
macion sobre los jabones, los
aceites y otros insecticidas
biorracionales que aparece en
el sitio Web del Servicio de
Extension Agricola.

5. Saque al aire libre los tiestos

1 con arboles infestados que
Manejo Integrado de , q
lOS Insectos estén en el interior de resi-

Ch d dencias o edificios para que

upadores reciban el tratamiento alli.

6. Repita las aplicaciones de
insecticidas segln sea nece-

Fig. 28. Dafio causado por tripidos.

1. Inspeccione los arboles antes de
introducirlos a la propiedad, ya sario hasta reducir a niveles

que pueden estar infestados aceptables la poblacion de

con insectos chupadores y otras insectos chupadores. Inspec-
plagas. Separe los tiestos y las

Fig. 27. Arbolito afectado por tripidos (A)
y el mismo arbolito dos semanas
después (B).

bolsas con arbolitos infestados.

. Examine los arboles periodi-

camente para detectar los
insectos chupadores. También
para detectar la sustancia
azucarada que estos insectos
producen. Inicialmente cuando
esta sustancia es abundante las
hojas parecen estar cubiertas
con una capa fina de melaza
que eventualmente se torna
negra por el crecimiento de un
hongo llamado fumagina. Tan
pronto detecte insectos chupa-
dores u otras plagas examine
los arboles con mas frecuencia.
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cione los arboles entre las 24 y
36 horas después de cada
aplicacién para comprobar la
eficacia del insecticida usado.

. Vea el anejo 2 para informacion

detallada sobre el control
quimico de insectos en arboles.

. Implante un programa eficaz

para controlar las hormigas en
el jardin y en los alrededores
de los arboles. Su control es
esencial porque las hormigas
transportan y protegen a la
mayoria de los insectos chupa-
dores.



La mayoria de los insectos
chupadores producen una sus-
tancia azucarada tipo melaza que
promueve el crecimiento de un
hongo negro conocido como fuma-
gina o moho de hollin. El publico
en general confunde a este hongo
negro con una capa de hollin
proveniente de la contaminacion
ambiental. Este hongo no parasita
los arboles, pero afea la aparien-
cia y disminuye la accion foto-
sintética del follaje (Fig. 29 y 30).

Cuando los  arboles  estan
altamente infestados con insectos
chupadores hay una produccion
constante de esta sustancia azuca-
rada. Esto ocasiona mucho males-
tar porque se forman manchas
negruzcas cuando esta sustancia
cae sobre las aceras, los
automoviles y cualquier objeto
que esté debajo. Estas manchas
son dificiles de remover (Fig. 31).

La forma indicada de controlar la
fumagina es atacando a los insec-
tos chupadores. Tan pronto se
reduce la poblacion de estos insec-
tos, el hongo negro no tiene su
alimento y eventualmente desapa-
rece de los arboles y los arbolitos.

FUMAGINA
Sooty Mold

Fig. 29. Fumagina en ramas.

Fig. 30. Fumagina en hojas
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Fig. 31. Fumagina sobre la acera



ACAROS O ARANUELAS

Los acaros o araiuelas son
artropodos estrechamente relacio-
nados con los insectos. Poseen
ocho patas en lugar de seis como
los insectos. No tienen alas ni
antenas y su cuerpo esta seg-
mentado en dos partes. Su color
varia desde amarillo palido hasta
verde, marron o rojo. Las especies
mas comunes que atacan a los
arboles son de color rojo verde,
negro o amarillo (Fig. 32). Tienen
un tamano extremadamente dimi-
nuto y no se pueden ver a simple
vista. Miden unos 0.4 mm de
longitud.

Fig. 32. Acaros debajo de una hoja (A)
y fotografiados a través de un
microscopio (B).

Darios

Los acaros chupan la savia de las
hojas, tallos jovenes, flores vy
frutos, causando manchas de color
grisaceo a rojo marron (Fig. 33).
Poblaciones muy numerosas de
acaros reducen el crecimiento y
vigor de los arbolitos. Pueden
producir una telarana en las hojas,
lo que afea aun mas la apariencia
(Fig. 32B). En casos extremos
pueden causar defoliacion.

Spider mites, False spider mites

Fig. 33. Dafio causado por 4caros

Abundan en periodos de sequia y
sus ataques son insignificantes en
periodos lluviosos. Pueden atacar
en cualquier época del ano si los
arboles se encuentran bajo techo o
crecen en sitios donde la lluvia no
llega directamente, como junto a
paredes o en las esquinas de los
edificios.

Manejo integrado de
acaros o aranuelas

1. Inspeccione los arboles, antes
de introducirlos a la propiedad
y rechace los infestados con
acaros y otras plagas.

2. Examine los arbolitos con fre-
cuencia para detectar los
acaros o sus danos, principal-
mente en las épocas secas.
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Separe los tiestos con arbolitos
infestados.

. Remueva los acaros de los

arbolitos con agua a presion de
una manguera. Aseglrese de
limpiar ambas caras de las
hojas.

. Pode las porciones de follaje

muy infestadas. Saque las par-
tes podadas de las inmedia-
ciones o échelas en una bolsa
plastica. La bolsa plastica bien
cerrada puede exponerse al sol.
El calor que se genera en el
interior de la bolsa mata la
mayoria de los acaros y otras
plagas.

. Asperje un insecticida o aca-

ricida, si es factible, en arboles
de porte bajo cuando la infes-
tacion alcance niveles inacep-
tables. Rocie todo el follaje,
principalmente en las areas
abultadas, los renuevos y deba-
jo de las hojas. Los acaros
sucumben al efecto de los in-
secticidas porque estan estre-
chamente relacionados con los
insectos. Los insecticidas de
jabon o aceite son los mas
indicados porque tienden a ser
los menos perjudiciales a los
enemigos naturales de los in-
sectos dafinos. Informacion
sobre los jabones, los aceites y
otros productos biorracionales
aparece en el sitio Web del
Servicio de Extension Agricola.

. Repita las aplicaciones de in-

secticidas o acaricidas segun
sea necesario hasta reducir a
niveles aceptables la poblacion
de acaros. Normalmente hay
que repetirlas entre 7 y 10 dias.
Inspeccione los arboles entre
las 24 y 36 horas después de
cada aplicacion para verificar la
eficacia del plaguicida usado.

. Vea el anejo 2 para informacion

detallada sobre el uso de
acaricidas e insecticidas en
arboles.



ACAROS ERIOFIDOS Y CECIDOMIDOS
FORMADORES DE AGALLAS

Las deformaciones y agallas que se
forman en las hojas y frutos de los
arboles las causan principalmente
los acaros del grupo de los
eriéfidos y los insectos cecidé-
midos. Estos artropodos al alimen-
tarse producen una deformacion y
agrandamiento de los tejidos. Las
agallas se forman como respuesta
del tejido foliar tratando de
formar una barrera para prote-
gerse. Los eriofidos y los cecido-
midos no matan ni causan danos
severos, pero las agallas que
forman afean la apariencia de los
arboles atacados (Fig. 34 y 36).

Acaros eridfidos
Eriophyid mites

Estos acaros son translucidos con
el cuerpo en forma tubular o de
zanahoria. Miden unos 0.25 mm de
longitud. Es necesario utilizar un
microscopio para verlos. Su tama-
no les facilita incrustarse en los
tejidos foliares para succionar su
contenido. Estos acaros se trasla-
dan de un arbol a otro usando el
viento, pajaros, insectos y huma-
nos.

Fig. 34. Dafio causado por los 4caros
eriofidos formadores de agallas.

Cecadémidos
Gall midges

Son insectos diminutos. Los
adultos son mimes delicados con
antenas relativamente largas en
comparacién con su cuerpo. Son
de color marron claro y de unos 3
mm de longitud. Las hembras
adultas ponen los huevos sobre el
follaje. Las larvas, al salir de los
huevos, se incrustan en el tejido
foliar y se alimentan dentro de la
agalla que forman. Miden cerca
de 3 mm de longitud y su color
puede ser blanco, amarillo o
anaranjado (Fig. 35). Las agallas
que estos insectos forman se
proyectan en ambos lados de las

Fig. 35. Larva y pupa de los cecidomidos.

Fig. 36. Hojas de la uva de playa con
agallas causadas por cecidomidos.
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hojas. La uva de playa es uno de
los arboles mas vulnerables a estos
insectos (Fig. 36).

Manejo integrado de
acaros ernéfidos e
msectos ceciddéomidos

1. Inspeccione los arboles antes
de introducirlos a la propie-
dad. Rechace los que tengan
agallas u hojas deformadas.

2. Separe los tiestos con arboles
infestados.

3. Pode una porcion o todo el
follaje afectado cuando el
numero de agallas o extension
de las deformaciones llegue a
niveles no aceptables. Las
partes podadas deben sacarse
de las inmediaciones o echar-
las en una bolsa plastica. La
bolsa plastica bien cerrada
puede exponerse al sol. El
calor que se genera en el
interior de la bolsa es lo
suficiente alto para matar los
acaros e insectos que se
encuentren en el material
podado.

4. En muy raras ocasiones es
necesario rociar un insecticida
0 acaricida para controlar los
acaros eriofidos y cecidomidos
formadores de agallas. Las
deformaciones y agallas prote-
gen a estas plagas de la accion
de la mayoria de los insecti-
cidas y acaricidas. La inyec-
cion de insecticidas con accion
acaricida podria dar resultados
mas alentadores.



INSECTOS MASTICADORES

Avispa de la uva de

playa
Seagrape sawfly

Este insecto es danino durante su
etapa de larva. Es de color verde
amarillo con tonalidades marron o
rosado. Su cuerpo es alargado y
cilindrico, parecido a una oruga
(Fig. 37). Cuando la larva de esta
avispa alcanza su maximo desa-
rrollo mide unos 25 mm de
longitud.

Fig. 37. Larvas de la avispa de la uva de
playa.

Las hembras adultas ponen los
huevos en masas en la parte
inferior de la hoja (Fig. 38A). En
cuanto nacen, las larvas comien-
zan a alimentarse vorazmente del
follaje y al madurar migran a las
ramas y troncos para convertirse
en pupa. Cada larva forma un
estuche o envoltura que reviste y
protege su etapa de pupa. Estos
estuches estan pegados al tronco y
las ramas (Fig. 38B). El insecto
adulto tiene el cuerpo color rojo
brillante y las alas negras. Las
antenas del macho son plumosas y
bifurcadas, dando la falsa impre-
sion de poseer cuatro. Las antenas
de la avispa hembra son sencillas.
Los machos son mas pequefios que
las hembras.

Darios

Las larvas de esta avispa consumen
la lamina de las hojas (Fig. 39).
Con frecuencia el dano es severo

Fig. 38. Hembra adulta de la avispa de la
uva de playa depositando huevos
debajo de una hoja (A) y pupa en
una rama (B).

y los arboles quedan desprovistos
de gran parte del follaje. Este
insecto también ataca el hicaco, la
uvilla, el moralon, la calambrena y
la triplaria.

Fig. 39. Dafio causado por larvas de la
avispa de la uva de playa.

Escarabajos
Beetles

Los escarabajos tienen endu-
recidas el primer par de alas. Estas
alas forman una coraza o arma-
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dura que protege casi todo el
cuerpo de estos insectos. No las
usan en el vuelo, pero las levantan
para poder usar las traseras, que
son blandas y flexibles. Cuando los
escarabajos no estan en vuelo
guardan las alas traseras debajo
de las duras.

El ciclo de vida de los escarabajos
consta de cuatro etapas: huevo,
larva, pupa y adulto (Fig. 40). Las
larvas mudan el exoesqueleto
entre cuatro y cinco veces antes
de convertirse en pupa. La mayo-
ria de los escarabajos que atacan
el follaje de los arboles pasan su
etapa de pupa en el suelo. En unos
pocos dias el insecto adulto sale a
la superficie y comienza a alimen-
tarse de los arboles.

Huevo

TN T~
pid Darva con o
sifh patas

Pupa

Fig. 40. Ciclo de vida un escarabajo.

Los escarabajos se alimentan de
una gran diversidad de arboles.
Las larvas y los adultos mastican
renuevos, hojas, flores, tallos
tiernos y raices. Las especies que
atacan la corteza y la madera de
tallos y ramas son las mas daiinas.
Estos escarabajos completan su
ciclo de vida dentro de las ramas y
troncos.



Caculos
May /June beetles

Los caculos que atacan a los
arboles miden entre 21 mm y 25
mm de longitud. Su color es
marrén oscuro o marrén amari-
llento (Fig. 41). De dia perma-
necen ocultos en la tierra y de
noche vuelan para comer vy
aparearse. Abundan en periodos
lluviosos y en los meses de mayo,
junio y julio.

La hembra entierra los huevos
cerca de la base de los arboles a
una profundidad entre 1 y 4
pulgadas, dependiendo de la tex-
tura del terreno. Los huevos eclo-
sionan en unos 14 dias. Cuando la
larva alcanza su madurez, al cabo
de unos 9 meses, construye una
celda donde se convierte en pupa.
El insecto adulto sale del suelo
entre 21 a 25 dias después de
convertirse en pupa. Durante el
dia el adulto se oculta en los
agujeros y tuneles que hace en el
suelo alrededor de la base de los
arboles.

Fig. 41. Caculo comiéndose una hoja.

Darios

Durante la noche los caculos se
alimentan de las hojas de una gran
variedad de arboles. En ocasiones
la defoliacion es severa en arbo-
litos. Comienzan a comerse las
hojas por los bordes (Fig 41). Con
frecuencia se observan hojas con
los bordes parcialmente con-
sumidos.

Escarabajos perforadores
de las hojas
Flea beetles, Leaf beetles.

Estos escarabajos son pequenos y
de colores metalicos brillantes.
Las especies mas comunes son azul
oscuro, negro o amarillo con
marroén (Fig. 42). Miden unos 3 mm
de longitud. Los individuos de
muchas especies saltan como
pulgas cuando son perturbados.
Las larvas y los adultos de muchas
especies de estos escarabajos
tienden a alimentarse en grupos.
La mayoria pasa a la etapa de
pupa en el suelo o pegados al
follaje.

A

Fig. 42. Escarabajos perforadores de las
hojas

Darios

Estos escarabajos mastican las
hojas y hacen agujeros pequefos
(Fig. 43). A menudo las hojas
quedan completamente perfora-
das. Los arbolitos de hojas peque-
nas pueden quedar defoliados por
el ataque de estos insectos. Las
hojas danadas pueden tornarse
amarillas o marrén y caerse. Las
larvas de estos escarabajos se
comen la cubierta de las hojas de
algunas especies de arboles y
dejan las venas al descubierto.
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Fig. 43. Dailo causado por los escarabajos
perforadores de las hojas.

Gusanos blancos
White grubs

Los gusanos blancos son las
larvas de los caculos y de la
vaquita de la cafa de azlcar.

Fig. 44. Gusano blanco de los caculos

El gusano blanco de la caha de
azlcar (sugarcane white grub) es
la especie mas comdn. Cuando
alcanza su maximo desarrollo
mide entre 45 mm y 50 mm de
longitud. Su cuerpo es blando y
de color blanco o crema. Tiene
la cabeza dura, de color marron
con franjas claras. Se mueve muy
lento a pesar de tener 6 patas
(Fig. 44).

Fig. 45. Gusano blanco de la vaquita de
la cafia de azlicar

El gusano blanco de la vaquita de
la caha de azlcar (sugarcane
root weevil) en su maximo
desarrollo mide unos 25 mm de
longitud. Su cuerpo es blando y



de color blanco o crema. La
cabeza es dura y de color marrén
claro (Fig. 45). No tiene patas y
se mueve muy lento, expan-
diendo y contrayendo su cuerpo.

Darios

Los gusanos blancos se alimentan
de las raices de una gran
diversidad de arboles, siendo los
mas pequenos los mas afectados.
Los arboles cuyas raices han sido
danadas no crecen bien vy
muestran sintomas de deficiencia
de agua y nutrimentos. Las hojas
adquieren una coloracion amari-
llenta. Es dificil detectar los
gusanos blancos; por lo general
se descubren después de produ-
cido el dano.

A

Fig. 46. Adulto (A) y dafo (B, C) del
picudo enrollador de la Coccoloba.

Picudo enrollador de la
Coccoloba
Seagrape leaf roller

La hembra de este escarabajo
tiene un color marréon rojizo
brillante y el macho es verde
bronceado oscuro. Mide entre 6
mm y 9 mm de longitud. Las
patas son de color marron claro
amarillento.

Darios

Las patas delanteras de la
hembra del picudo enrollador de
la Coccoloba tienen el fémur
grueso (Fig. 46A). Con estas
patas modificadas la hembra
enrolla las hojas y deposita los
huevos dentro (Fig. 46B y 46C).
Las larvas comienzan a alimen-
tarse de las hojas tan pronto
nacen. Las pupas y los adultos se
desarrollan en las hojas. Este
insecto ataca el almendro,
eucalipto, guayaba, moralon, uva
de playa y uvilla.

Vaquita de la cana de azicar
Sugarcane root weevil

El adulto de la vaquita de la cafha
de azlGcar mide entre 10 mm y 19
mm de longitud. Tiene la cabeza
alargada en forma de trompa. Las
alas son duras con franjas de color
negro, blanco, crema o anaran-
jado. La cabeza, el cuerpo, los
ojos y las patas son de color negro
(Fig. 47).

El ciclo de vida de este insecto
dura entre 8 y 18 meses. La
hembra deposita los huevos en las
hojas. Los cubre con una sustancia
viscosa que pega las hojas
adyacentes. Las larvas en cuanto
nacen se introducen en el suelo.
En unos 60 dias alcanzan su
madurez y pasan a la etapa de
pupa. Los adultos estan mas
activos en la manana, al atardecer
y en periodos de temperaturas
frescas. Son de vuelo breve y se
alejan muy poco del lugar de
donde emergieron.
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Fig. 47. Vaquita de la cafia de azucar

Darios

Los danos de la vaquita de la cana
de azlcar son similares a los
causados por los caculos. (Fig. 47).

Manejo integrado de la
larva de la avispa de la
uva de playa, escarabajos
y gusanos blancos

1. Inspeccione los arbolitos antes
de introducirlos a su lugar de
siembra, ya que pueden estar
infestados con huevos, larvas y
adultos de la avispa de la uva
de playa, escarabajos y otras
plagas. Aseglrese de que las
raices no estan infestadas con
gusanos blancos.

2. Mantenga los alrededores libres
de malezas para evitar que las
hembras adultas de la vaquita
de la cahfa de azlcar y otros
escarabajos vengan a depositar
sus huevos.

3. Examine los arboles con fre-
cuencia para detectar los
adultos y larvas de estas plagas.

4. Remueva manualmente los
escarabajos y las larvas de la
avispa de la uva de playa. Use
guantes, pinzas, cepillos o
espatulas para  removerlos
porque algunos irritan la piel.
Se recomienda echarlos en un
envase con una solucion
concentrada (3% a 5%) de jabon
para matarlos.

5. Separe los tiestos con arbolitos
infestados. Remueva los tiestos
para determinar la presencia de
los gusanos blancos u otros
escarabajos en el medio o entre
las raices. Los arbolitos que
estén muy infestados deben
eliminarse.



6. Evite dejar luces encendidas
cerca de los arboles, pues
atraen a los caculos.

7. Busque agujeros y tlneles en el
suelo si sospecha que el dano
observado es causado por cacu-
los. Si los encuentra, aplique un
insecticida recomendado en los
agujeros.

8. Aplique un insecticida cuando
la infestacion de escarabajos y
larvas de la avispa de la uva de
playa alcance niveles inacep-
tables. Rocie todo el follaje,
principalmente las areas abul-
tadas, los renuevos y debajo de
las hojas. Déle preferencia a los
insecticidas biorracionales.
Estos insecticidas son los mas
apropiados para usarse en
arboles que estén el interior de
edificios.

9. Vea el anejo 2 donde se discute
el control el control quimico de
insectos en arboles.

Esperanzas y

Saltamontes
Katydids, Grasshoppers

Las esperanzas y los saltamontes
son insectos muy parecidos que
miden unos 50 mm de longitud.
Son de cuerpo alargado y su color
varia de verde a marron. Las
esperanzas adultas carecen de
manchas en el cuerpo y en las alas
(Fig. 48A y 48B). La parte superior
(dorsal) es plana y la cabeza tiene
forma de trompo. Los saltamontes
poseen manchas de diferentes
intensidades en el cuerpo y en las
alas (Fig. 48C). La parte superior
(dorsal) del torax es redondeada.

Estos insectos pasan por tres
etapas en su ciclo de vida: huevo,
ninfa y adulto. Las hembras adul-
tas depositan los huevos en lugares
muy diversos como: el suelo, los
vastagos, las hojas, las ramas y en
la corteza de los arboles. Protegen
los huevos secretando una sustan-
cia pegajosa e impermeable con la
que los cubren y endurecen. Las
ninfas son similares a los adultos,

pero son mas pequefias y sus alas
no estan desarrolladas (Fig. 48A).

Darios

Las esperanzas y los saltamontes
se alimentan de una gran
diversidad de arboles. Los adultos
y las ninfas de estos insectos
agujeran las hojas y consumen sus
bordes. Muy pocas veces se
requieren medidas de control.

Fig. 48. Ninfa (A) y adulto (B) de las
esperanzas, y saltamontes
adulto (C).

?)rugas

Caterpillars

Las orugas son las larvas de las
alevillas y las mariposas. Su cuerpo
es segmentado, alargado y posee
seis patas verdaderas en el torax.
En el centro del abdomen tienen
hasta cuatro pares de patas
carnosas, a las que en inglés se les
llama prolegs. Algunas especies
poseen otro par de patas carnosas
en el Gltimo segmento abdominal.
En las patas carnosas tienen
estructuras en forma de garfio, lo
que las diferencia de otros gusanos
parecidos.
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Su ciclo de vida consta de cuatro
etapas: huevo, larva u oruga, pupa
y adulto (Fig. 49). Las larvas
mudan su exoesqueleto entre
cuatro y cinco veces antes de con-
vertirse en pupa. Las alevillas en
su mayoria son nocturnas y tienen
colores opacos. Por el contrario,
las mariposas son diurnas y de
colores vivos.

Fig. 49. Ciclo de vida de alevillas y
mariposas

Darios

Las orugas tienen un aparato bucal
masticador con el cual devoran
yemas, hojas, flores y renuevos.
Su ataque puede ocurrir en
cualquier estacion del ano si las
condiciones son favorables. Las
alevillas y mariposas no causan
danos a los arboles. Se alimentan
mayormente de néctar.

Cuerudos
Cutworms

Los cuerudos son orugas que miden
unos 40 mm de longitud. Su color
varia del marron al negro con el
cuerpo robusto y suave. Tienen la
cabeza brillante con aspecto
grasiento. Poseen marcas triangu-
lares en la parte superior de los
costados. Al ser perturbados se
enroscan (Fig. 50).

El adulto es una alevilla marron. La
distancia entre los extremos de sus
alas extendidas varia entre 25 mm
y 30 mm de longitud. Las alevillas
hembras depositan los huevos sobre



Fig. 50. Oruga de los cuerudos

los pastos o en la capa superior del
suelo.

Los cuerudos tienen un aparato
bucal masticador con el cual
devoran el follaje y los tallos tier-
nos de una gran diversidad de arbo-
litos. Se alimentan durante la
noche y generalmente no se ven
hasta que se encuentra el dafo. Las
larvas recién nacidas tienen un
apetito voraz y consumen gran
cantidad de materia vegetal verde.

Gusanos de estuche
Bagworm moths

Los gusanos de estuche se
caracterizan  por  encontrarse
encerrados dentro de un estuche o
saco que construyen con pedazos
de hojas, tallos y otros materiales
vegetativos. El saco cuelga de las
hojas y mide entre 35 mm y 70 mm
de longitud (Fig. 51). Estas orugas
tienen un color marron oscuro
moteado con manchas cremas o
blancas. Salen del saco a
alimentarse de las hojas cercanas.

La hembra adulta tiene la forma
de un gusano de mosca y no llega a
convertirse en alevilla. Carece de
alas, patas y antenas. Puede
producir los huevos sin necesidad
del apareamiento y nunca deja el
estuche donde vive. El macho
emerge de su saco como alevilla y
vuela para aparearse y muere a los
pocos dias después. Es de color
marrén oscuro.

Fig. 51. Gusanos de estuche

El gusano de estuche se alimenta
de las hojas de una gran diversidad
de arboles sin causar dafos signi-
ficativos.

Gusanos de regimiento
Armyworms

Estas orugas se caracterizan por-
que se desplazan en busca de
alimento, agrupadas como un
regimiento. Cuando alcanzan su
maximo desarrollo llegan a medir
unos 50 mm de longitud.

Fig. 52. Oruga de regimiento de otofio (A)
y oruga de regimiento de la
remolacha (B).

La oruga de regimiento de otono
(fall armyworm) y la oruga de
regimiento de la remolacha (beet
armyworm) son las especies mas
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comunes. Estas orugas son muy
parecidas entre si por su forma vy
desarrollo. Las larvas recién
nacidas son verdosas con la cabeza
negra. En la segunda etapa larval
la cabeza es de color marréon o
anaranjado. En el tercer estado
larval el cuerpo es marron, aunque
puede ser verde en el dorso. A lo
largo de los costados tiene rayas
blancas. La oruga de regimiento de
otono tiene espinas en el dorso y
una marca amarillenta en forma de
Y en la cabeza (Fig. 52A). La oruga
de regimiento de la remolacha
carece de espinas y de la marca en
forma de Y (Fig. 52B). En los
estados larvales cuarto, quinto y
sexto la cabeza es marrdn rojiza
moteada con blanco.

Fig. 53. Oruga amarilla rayada

La oruga amarilla rayada
(vellowstriped armyworm) es otra
especie comun. Cuando alcanza su
maximo desarrollo su color varia
del marrén oscuro al negro. En los
costados tiene rayas blancas,
amarillas o anaranjadas. En el
dorso tiene manchas triangulares
oscuras (Fig. 53).

La alevilla hembra de la oruga de
regimiento de otono tiene el
primer par de alas de un color gris-
marron, mientras que las de la
oruga de regimiento de la
remolacha son de un gris moteado
con manchas oscuras pronun-
ciadas. El primer par de alas de la
alevilla de la oruga amarilla
rayada es de color marron grisaceo
sobre el que se superpone un
diseno irregular de marcas claras y
oscuras. Suelen presentar unas
bandas blanquecinas cerca del
centro de las alas. En las tres
especies, el segundo par de alas es
de color blanco con los bordes
oscuros. La distancia entre los
extremos de sus alas extendidas
varia entre 32 mm y 41 mm.



La alevilla hembra de los gusanos
de regimiento pone los huevos
debajo de las hojas de una gran
variedad de arbolitos que crecen
en lugares hiumedos, sombreados y
protegidos. Las larvas salen de los
huevos en wunos 10 dias. Se
alimentan durante tres a cuatro
semanas Yy permanecen en el
mismo lugar hasta alcanzar su
maximo desarrollo o hasta que se
agote el alimento.

Cuando las larvas adquieren su
maximo desarrollo dejan de
comer, se refugian debajo de la
hojarasca o se introducen en el
suelo a una profundidad de 2 a 3
pulgadas. En una a dos semanas
pasan a la etapa de pupa y
después se transforman en ale-
villas.

Medidores

Measuringworms, Loopers,
Cankerworms

Las especies mas comunes son de
color verde o marrén. Se les
llaman medidores porque estas
orugas encorvan su cuerpo para
caminar y parecen que estuvieran
midiendo su camino (Fig. 54). Se
alimentan de las hojas de una gran
diversidad de arboles. Con
frecuencia consumen toda la
ldmina de la hoja y dejan la vena
central. Estas orugas cuando son
pequenas se suspenden de un hilo
de seda que ellas mismas produ-
cen.

Fig. 54. Medidores en hojas

Cuando alcanzan su maximo
desarrollo dejan de comer y se
refugian debajo del follaje, la
hojarasca y huecos en el suelo.
Entre dos a tres semanas pasan a
la etapa de pupa y se transforman
en alevillas. Las hembras adultas
salen al atardecer y en periodos
frescos a alimentarse de néctar y a
depositar los huevos en las hojas.

Oruga del esfingido del aleli

Plumeria caterpillar

Esta oruga tiene un cuerpo robusto
y puede llegar a medir unos 152
mm de longitud. Es negra, con
anillos amarillos y la cabeza
rojiza-anaranjada. Sus patas son
anaranjadas con manchas negras.
En la parte posterior del cuerpo
tiene una proyeccion negra en
forma de cuerno.

Fig. 55. Oruga del esfingido del aleli

La alevilla es grande y con las alas
extendidas llega a medir entre 120
mm y 140 mm de longitud. Sus alas
delanteras son de color marrén
con manchas oscuras y grisaceo-
blancuzcas. Las alas traseras son
marrén oscuro con areas blancas
en algunas partes de los bordes. El
cuerpo muestra lineas trans-
versales de colores grisaceo-
blancuzcos (Fig. 55). La alevilla
hembra deposita los huevos, de
color verde palido, sobre los
renuevos. Las orugas recién
nacidas son diminutas y comienzan
a alimentarse del follaje rapida-
mente. En pocos dias o semanas
pueden consumir gran parte del
follaje. En ocasiones se alimentan
de los tallos tiernos cuando las
hojas se acaban.
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Oruga tejedora de las
palmas

Palm leaf skeletonizer

Esta oruga mide unos 20 mm de
longitud. Tiene el cuerpo alargado
y cilindrico. Es de color verde
palido y crema (Fig. 56). Se loca-
liza debajo del escondrijo que
forma al alimentarse de las hojas.
Se convierte en pupa en el tejido

Fig. 56. Oruga tejedora de las palmas

atacado o en la vena central y
luego se transforma en una alevilla
de color gris amarillento de unos 6
mm de longitud.

Fig. 57. Dafio causado por la oruga
tejedora de las palmas.

Esta oruga se alimenta de la
superficie de las hojas de las
palmas causando manchas irregu-
lares de color castano. Normal-
mente estas manchas se unen vy
forman areas extensas en las hojas
(Fig. 57A). Debajo de las hojas



esta oruga forma una sustancia
marrén con textura de tierra seca
(Fig 57B). Esta sustancia esta
formada por pedacitos de hoja
mascada y excremento adheridos
con hilos de seda. Aunque las
palmas rara vez mueren, las hojas
pierden su valor ornamental. En
ocasiones esta oruga causa la
muerte de la penca infestada.

Orugas pegadoras y
enrolladoras de las hojas
Leatftiers, Leafrollers

Estas orugas miden entre 4 mm y
30 mm de longitud. La mayoria son
verdes con tonalidades marrones o
grises (Fig. 58). Los adultos son
alevillas pequenas de color marrén
opaco. Sus alas son cortas compa-
radas con su cuerpo. La distancia
entre los extremos de sus alas
extendidas varia entre 13 mm y 27
mm.

Las alevillas de algunas especies
tienen antenas que terminan en
forma de gancho.

A

Fig. 58. Pegador (A) y enrollador (B) de
las hojas.

Las orugas pegadoras de las hojas
pegan dos o mas hojas con hilos de
seda para refugiarse. Se alimentan
de las hojas pegadas y de las
circundantes (Fig.58A, 59A, 59B,
59C, 59D). Las orugas enrolladoras

Fig. 59. Dafio causado por orugas
pegadoras (A, B, C,D)y

enrolladoras de las hojas (C, D).
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de las hojas se diferencian porque
usan una sola hoja como refugio
(Fig. 59E, 59F). Cuando la
poblacion de cualquiera de estas
orugas e€s muy numerosa pueden
causar una defoliacion severa en
arbolitos.

Plumuilla
Flannel moths, Puss moths

La oruga de la plumilla mide unos
25 mm de largo. Se caracteriza
porque es peluda con apariencia
de pluma (Fig. 60A). La cabeza y
patas no son visibles. Su color
oscila entre blanco y crema. Tiene
pequenas espinas dorsales vene-
nosas que le ayudan a defenderse
de los depredadores. Se alimenta
de la superficie de las hojas.

Cuando alcanza su maximo desa-
rrollo se arrastra hasta la base de
los troncos y crea un capullo denso
donde se convierte en pupa (Fig.
60B). La alevilla es gris opaco con
numerosas lineas en las alas. La
distancia entre los extremos de sus
alas extendidas varia entre 25 mm
y 30 mm.

A

Fig. 60. Oruga de la plumilla (A) y
capullo donde se desarrolla la

pupa (B).



La larva de la plumilla se alimenta
de las hojas de una gran diversidad
de arboles, pero su dano es muy
leve. Tiene mas importancia por el
peligro que representa para los
humanos. Los pelos o las espinas
dorsales de la plumilla son vene-
nosos. Al contacto con la piel
causan inflamacion y ardor que
puede ser tan doloroso como una
picadura de abeja. La irritacion
puede durar 1 6 2 dias y puede
estar acompanada por fiebre o
nausea durante las primeras horas.

Manejo integrado de
orugas

1. Inspeccione los arboles antes
de introducirlos a su lugar de
siembra, ya que pueden estar
infestados con orugas y otras
plagas. Separe las bolsas y
tiestos con arbolitos infesta-
dos.

2. Mantenga los alrededores
libres de malezas que le
provean alimento a las orugas.

3. Examine los arboles con fre-
cuencia para detectar las
orugas. En caso de no encon-
trar orugas en el follaje, bus-
que en el suelo y en los alre-
dedores. Busque los cuerudos
enroscados cerca de la base de
los arbolitos.

4. Remueva manualmente las
orugas. Use guantes, pinzas,
cepillos o espatulas para remo-
verlas porque algunas irritan la
piel. Se recomienda echarlas
en un envase con una solucion
concentrada (3% a 5%) de
jabon para matarlas.

5. Atraiga los pajaros al jardiny a
los arboles. Ellos son enemigos
naturales de las orugas y otros
insectos. Coloque comederos
cerca de los arboles.

6. Aplique un insecticida en
arboles de porte bajo cuando
la infestacion alcance niveles
inaceptables y sea factible. Si
decide rociar un insecticida,
debe mojar todo el follaje,
principalmente las areas abul-
tadas, los renuevos y debajo
de las hojas. A las orugas

10.

pegadoras y enrolladoras de
las hojas hay que prestarle una
atencion especial. En la mayo-
ria de los casos su control es
dificil debido a que las larvas
permanecen protegidas por las
hojas pegadas.

Rocie insecticidas que con-
tengan la bacteria Bacillus
thuringiensis (Bt), ya que son
la mejor opcion para el control
de orugas. Es recomendable
usar estos insecticidas con un
adherente para que las gotas
se esparzan uniformemente
sobre las hojas. Los aceites
horticolas también son una
buena opcién para el control
de orugas porque matan los
huevos de estos insectos.

Use insecticidas biorracionales
para tratar arboles ubicados
en el interior de edificios.
Informacion sobre los insecti-
cidas que contienen la bac-
teria Bt, los aceites horticolas
y otros productos biorracio-
nales aparece en el sitio Web

del Servicio de Extension
Agricola.
Repita las aplicaciones de

insecticidas segin sea nece-
sario hasta reducir a niveles
aceptables la poblacion de las
orugas. Inspeccione los arboles
entre 24 y 36 horas después de
cada aplicacion para com-
probar la eficacia del insec-
ticida usado.

Controle las orugas cuando
estén pequenas y antes de que
causen un dano extenso. Las
primeras etapas son las mas
susceptibles a los insecticidas.
Es una pérdida de tiempo y
dinero intentar controlar las
orugas cuando estan proximas
a completar su desarrollo.
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Las lapas y los caracoles perte-
necen al grupo de los moluscos.
Tienen el cuerpo blando, no
segmentado, de color amarillo a
gris oscuro. Se mueven deslizan-
dose por medio de una estructura
muscular plana y larga llamada
pie. La mucosidad secretada cons-
tantemente por las glandulas del
pie facilita el movimiento vy
producen un rastro baboso al
deslizarse (Fig. 61).

Fig. 61. Lapa en una hoja

Las lapas y los caracoles son
parecidos, excepto que los cara-
coles estan cubiertos o protegidos
por una concha dura en forma de
espiral y las lapas no. El color de
la concha de los caracoles varia
desde marron oscuro a marron
claro (Fig. 62).

Fig. 62. Caracol en un tronco

Generalmente estas plagas son de
habitos nocturnos. Durante el dia
se esconden en lugares oscuros,
humedos y frescos. En el patio y el
jardin se esconden debajo de los

LAPAS Y CARACOLES

Slugs and Snails

tiestos, la hojarasca, las piedras y
los escombros. Por lo general, se
alimentan de noche, temprano en
la mafnana o al atardecer.

Darios

Las lapas y los caracoles se
alimentan de hojas, flores, tallos
tiernos y raices de una gran
variedad de arboles. Al comer
dejan perforaciones relativamente
grandes. Estas plagas son mas
dafiinas en arbolitos recién
sembrados y en los viveros.

Manejo integrado de
lapas y caracoles

1. Limpie las areas oscuras Yy
hiumedas donde se puedan
desarrollar estas plagas.

2. Evite el exceso de humedad en
los alrededores de los arboles.
Pode el exceso de vegetacion.

3. Pode el césped frecuente-
mente.

4. Instale trampas y remueva
manualmente las lapas y los
caracoles y destriyalos. Echelos
un envase con una solucion
concentrada de jabon (3% a 5%)
para matarlos (Fig. 63).

5. Instale una banda de cobre
alrededor del tronco de los
troncos para evitar que las
lapas y los caracoles se trepen
en los arboles. Esta banda de
cobre tiene una  accion
repelente para los moluscos.

6. Use carnadas como otra alter-
nativa de control. Las que con-
tienen productos biorraciona-
les son las mas recomendadas
para areas urbanas. Antes de
usarlas es necesario reducir las
condiciones ambientales que
favorecen a las lapas y los
caracoles.
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Fig. 63. Tiesto utilizado como trampa
para lapas y caracoles. Eche las
lapas y los caracoles en un
envase con agua y jabon para
matarlos.



INSECTOS MINADORES DE LAS HOJAS

Los insectos minadores durante su
etapa de larva son gusanos
diminutos que viven y se alimentan
en el interior de las hojas (Fig.
64). Miden entre 3 mm y 6 mm de
longitud. Al estar encerrados entre
las dos superficies de la hoja,
quedan protegidos de algunos de
sus enemigos naturales, las
inclemencias del tiempo y la
accion de los insecticidas.

Estos insectos pasan por cuatro
etapas durante su ciclo de vida:
huevo, larva, pupa y adulto. Las
hembras adultas depositan sus
huevos en los orificios o areas
centrales de las hojas jovenes,

Fig. 64. Larvas de minadores de las
hojas

Leafminers

cerca de las extremidades de las
ramas. Generalmente varias hem-
bras comparten una misma hoja
para poner los huevos. La larva
que sale del huevo se alimenta
dentro de la hoja durante varias
semanas. Las larvas de algunas
especies se dejan caer al suelo
para convertirse en pupa. Otras
especies pasan a la etapa de pupa
en la hoja donde se alimentaron.
La mayoria de las especies de
minadores durante la etapa adulta
son moscas y alevillas diminutas.

Daiios
Los insectos minadores mientras se
mueven y alimentan, causan minas

o tlneles dentro de la hoja (Fig.
65A). Los tlneles recién perfo-
rados se ven blancuzcos, pero con
el tiempo se tornan de color
marron. Cuando varios tuneles se
unen forman manchas (Fig. 65B).
El daho que ocasionan estos
insectos no suele ser severo. Sin
embargo, cuando abundan pueden
reducir de forma significativa el
area fotosintética de las hojas
provocando una reduccién en el
crecimiento y vigor de los arbo-
litos. Los ataques leves, pero
repetidos pueden causar debilita-
miento y defoliacion. General-
mente no se justifica las medidas
de control en arboles adultos.

Fig. 65. Dafio causado por los minadores de las hojas.
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INSECTOS BARRENADORES DE RAMAS Y TRONCOS

Cigarron
Carpenter bee

El cigarron mide entre 22 mm vy 26
mm de longitud. La hembra es de
color negro cubierto con pelos
negros (Fig. 66). Tiene las alas de
color violeta con matices azul y
purpura. La cabeza del macho es
de color marrén oscuro y el resto
del cuerpo es amarilloso a marron
con alas hialinas.

Fig. 66. Cigarron

Daiio

El adulto barrena mayormente las
ramas Yy los troncos secos (Fig. 67 y
68). También barrena el tronco de
arboles saludables. El desgarre de
ramas y troncos y la poda inco-
rrecta predispone a los arboles al
ataque de este insecto (Fig. 69).

El control del cigarrdn es similar al
del comején arboéreo y las larvas
barrenadoras de la madera.

Fig. 67. Tuneles hechos por el cigarrén en
una rama.

Fig. 68. Tuneles causados por el cigarron.

Fig. 69. Arbol atacado por el cigarron.
Notese el desgarre en el tronco y
ramas, lo que predispuso el arbol
al ataque de este insecto.

Comejenes y Polillas
Termites

Los comejenes y las polillas son
insectos diminutos que comen
madera, carton, papel y cualquier
otro material que contenga
celulosa. Estos insectos son
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sociales, al igual que las abejas y
las hormigas. En una colonia
generalmente hay tres castas: la
pareja real, los obreros y los
soldados. La presencia de la reina
y el rey es esencial para la
sobrevivencia y la reproduccion de
la colonia. Ambos controlan el
comportamiento y el desarrollo de
los soldados (Fig. 70) y los obreros
(Fig. 71A).

Fig. 70. Soldados del comején arbdreo (A)
y subterraneo (B)

Los obreros constituyen la casta
mas numerosa y son los Unicos que
comen celulosa. Estos alimentan a
los soldados y a la pareja real
mediante el intercambio de fluidos
corporales. Miden unos 3 mm de
longitud. Son de color crema y
contrario a las hormigas, carecen
de ojos y de una constriccion
(cintura estrecha) en el abdomen.

Los comejenes habitan en lugares
oscuros y himedos. Se deshidratan
facilmente cuando se exponen al
aire libre. Por esta razon constru-
yen tubos o tlUneles para caminar
protegidos. Estos tubos son
conductos de aire himedo que
obtienen principalmente del suelo.
Por el contrario, las polillas
(drywood termites) no necesitan
de un ambiente himedo y anidan



Fig. 71. Obreros de los comejenes
arboreos (A) y polillas (B, C).
Notese el excremento de las
polillas en las fotos By C.

en la madera seca (Fig. 71B y
71C).

En Puerto Rico tenemos dos tipos
de comejenes: el arboreo y el
subterraneo. El comején arboéreo
(tree termite) construye su nido
en arboles, cercas y otros lugares
altos (Fig. 72). Su control no es
muy complicado porque el nido
puede encontrarse y destruirse con
facilidad. El comején subterraneo
(subterranean termite) construye
su nido en el subsuelo, debajo de
estructuras y lugares encerrados.
El control de este comején es
complicado porque no hay tecnolo-
gia disponible para localizar el
nido cuando esta en el subsuelo o
debajo de las estructuras.

Fig. 72. Nido y taneles de los comejenes
arboreos (A, B).

Darios

En los bosques naturales los
comejenes y las polillas son muy
beneficiosos porque descomponen
los arboles muertos y fertilizan el
suelo. Sin embargo, en las areas
urbanas estos insectos son dafninos
porque afean la apariencia de los
arboles y se alimentan de gabine-
tes, muebles y cualquier otro
material que contenga celulosa.
Los comejenes y las polillas
normalmente invaden los arboles
con ramas secas. Sin embargo, los
arboles atacados, aunque estén
vigorosos, sucumben al ataque de
estos insectos.
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Manejo integrado de
comejenes y polillas

1. Mantenga los arboles bien
cuidados y saludables.

2. Pode las ramas y los troncos
desgarrados.

3. Elimine las ramas secas, o
incluso los arboles por comple-
to, que estén proximos a morir
0 en una condicion muy débil.
Vea el anejo 1 donde se
discute la poda correcta de
arboles.

4. Mantenga los alrededores
libres de hojarasca, ramas y
cualquier tipo de madera.

5. Elimine los nidos de comején
que estén en los arboles o en
los alrededores. Asperje un
insecticida biorracional para
controlar los comejenes que
permanezcan en los arboles.

6. Elimine las ramas, los tallos y
los arboles que estén muy
afectados por el ataque de los
comejenes o las polillas. Asi se
evita que estas plagas se
propaguen y migren a las
residencias o edificios cerca-
nos.

Las recomendaciones anteriores
con frecuencia no son suficientes
para controlar los comejenes y es
necesario aplicar un insecticida
alrededor de los arboles y sobre
las ramas y los tallos. El control de
los comejenes subterraneos es
muy complicado porque sus nidos
rara vez se encuentran. Los
insecticidas que se utilicen deben
estar registrados para estos usos.

En el mercado hay insecticidas
especificos para controlar comeje-
nes, pero la mayoria no tiene
permiso de uso en arboles frutales.
Es ilegal el uso de estos productos
en arboles frutales y plantas para
consumo humano. También es
ilegal aplicar estos productos en
areas donde las raices de los
arboles frutales y las hortalizas
puedan absorberlos.



Escarabajos
Beetles

La etapa larval de la mayoria de
los escarabajos que atacan la
madera de ramas y troncos es la
que causa el dano. Solamente el
adulto del escarabajo rinoceronte
del cocotero y los platipodidos
barrenan la madera.

Anoébidos, Bostriquidos,
Escolitidos y Lictidos
Powder post beetles

Estos escarabajos son diminutos
con un tamano entre 3 mmy 6 mm
de longitud. La mayoria de las
especies son de color marrén
rojizo a negro (Fig. 73A 'y 74A). Las
hembras adultas depositan los
huevos en canales delineados
entre la corteza y la madera. Las
larvas son de color crema y miden
unos 6 mm de longitud. Las larvas
de los anobidos, los bostriquidos y
los lictidos tienen patas, pero las
de los escolitidos no (Fig. 73B). El
escarabajo taladrador del tallo
del cafeto (coffee stem borer) es
un escolitido de particular impor-
tancia, ya que ataca muchas
especies de arboles. El adulto es
de color marrén oscuro a negro
que mide entre 10 mm y 16 mm de
longitud (Fig. 74A). Las larvas de
este escarabajo penetran profundo
en la madera (Fig. 74B).

A

Fig. 73. Escolitido adulto (A) y larva (B).

Fig. 74. Escarabajo taladrador del tallo
del cafeto (A) y su dafio en un
arbolito (B).

Fig. 75. Daflo causado por larvas de
escolitidos.

Darios

Estos escarabajos se desarrollan en
la madera muerta y en los arboles
que estan proximos a morir o en
una condicion muy débil. Las
heridas causadas por la poda o
desgarre de ramas y tallos predis-
pone los arboles al ataque de estos
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Fig. 76. Polvillo fino generado por las
larvas de powder post beetles.
Notese los tineles hechos por
las larvas en la foto A.

insectos. Las larvas de algunas
especies de estos escarabajos se
alimentan debajo de la cascara de
los arboles y otras penetran en la
madera (Fig. 75). Se alimentan del
tejido del cambium y con sus
tineles dafan una  porcion
sustancial de las ramas y el tronco
del arbol. Un indicio del ataque de



estas plagas es la aparicion de un
polvillo fino sobre el tronco, las
ramas o los alrededores (Fig. 76).
La presencia de estos insectos en
areas urbanas es preocupante. Los
adultos pueden migrar y atacar
muebles, puertas, cuadros y otros
articulos de madera en el interior
de residencias y edificios que
estén cercanos a los arboles
infestados.

Bupréstidos
Flatheaded wood borers

Los bupréstidos son escarabajos de
color metalico. Su cuerpo, duro e
inflexible, parece estar hecho de
bronce (Fig.77A). Las larvas de
estos escarabajos se caracterizan
por tener la cabeza y el toérax
aplanados. No tienen patas y son
de color crema (Fig. 77B). Miden
unos 30 mm de longitud. El ciclo
de vida de estos insectos, de
huevo a adulto, tarda unos 12
meses.

A

Fig. 77. Adulto (A) y larva (B) de los
bupréstidos.

Darios

Las larvas se alimentan debajo de
la cascara de los arboles y pueden
llegar hasta la madera. Atacan
mayormente arboles con heridas
causadas por la poda o desgarre de
ramas y tallos. Las larvas hacen
tineles horizontales o en espiral
debajo de la cascara. Barrenan en

la madera para pupar. Los tineles
construidos por estas larvas
ocasionan que el arbol se debilite
y se rompa facilmente con el
viento.

Cerambicidos
Longhorned beetles
Roundheaded wood borers

Estos escarabajos se caracterizan
por tener las antenas mas largas
que el cuerpo (Fig. 78). Su tamano
varia de 4 mm a 57 mm de
longitud. El color puede ser gris
claro opaco, verde y amarillo, gris,
marrén, rojizo brillante o negro.
Las larvas son de color crema y
miden unos 35 mm de longitud
(Fig. 79).

En muchas especies las larvas
alcanzan su maximo desarrollo
entre dos y tres afos, mientras
que la pupa puede tomarse tan
s6lo unos pocos dias o semanas.

Fig. 78. Cerambicidos adultos
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Fig. 79. Larva de cerambicido

Daiios

Estos escarabajos causan danos
durante su etapa de larva. Algunas
de estas larvas barrenan debajo de
la corteza y otras dentro de la
madera solida (Fig. 80). Los
tuneles que hacen estos insectos
ocasionan que el arbol se debilite
y se rompa facilmente con el
viento. Con frecuencia atacan
arboles con heridas causadas por
la poda o desgarre de ramas y
troncos.

Fig. 80. Larva de cerambicido atacando
arbol vivo, cuyas ramas fueron
podadas.

Escarabajo rinoceronte del
cocotero
Cocconut rhinoceros beetle

El macho de este escarabajo se
caracteriza por tener una estruc-
tura en forma de cuerno en la
parte superior del cuerpo. Es de
color marron oscuro a negro
brillante (Fig. 81A). Mide entre 35
mm y 40 mm de longitud. La
hembra (Fig. 81B) deposita los
huevos en troncos y ramas en
descomposicion que estan en el
suelo. La larva se alimenta de
materia vegetal en descomposicion
o tejidos parcialmente afectados.
El ciclo de vida de este escarabajo
toma unos 15 meses.



Fig. 81. Macho (A) y hembra (B) del
escarabajo rinoceronte del cocotero.

Fig. 82. Dafio causado por el escarabajo
rinoceronte del cocotero en palmas
ornamentales.

Darios

El escarabajo rinoceronte del
cocotero produce los danos duran-
te su etapa adulta. Ataca una gran
diversidad de arboles y palmas. Se
alimenta de los tejidos tiernos del
tronco, ramas (Fig. 82) y raices. El
adulto barrena las palmas con sus
mandibulas y patas hasta introdu-
cirse por completo en el tronco.

Platip6didos
Wide-headed Ambrosia beetles

Estos escarabajos miden unos 6
mm de longitud. Son de color
marron rojizo oscuro. Los adultos
son los que causan dafio. Estos
barrenan la madera haciendo
tuneles diminutos del diametro de
un alfiler (Fig. 83). Las hembras
ponen los huevos en el interior de
los tdneles. Tanto los adultos
como las larvas no se alimentan de
la madera. Se alimentan de hongos
que crecen en los tUneles. Un
indicio del ataque de estos
escarabajos es la aparicion de un
polvillo fino sobre los troncos, las
ramas y los alrededores.

Fig. 83. Daiflo causado por platipédidos

Darios

Los platipodidos adultos atacan
mayormente la madera muerta de
ramas y troncos. También atacan
la madera viva de arboles que
estén proximos a morir o tengan
heridas causadas por la poda de
ramas y troncos. La presencia de
estos escarabajos en areas urbanas
es preocupante. Al igual que los
andbidos, bostriquidos, escolitidos
y lictidos, estos insectos pueden
migrar y atacar muebles, puertas,
cuadros y otros articulos de
madera en el interior de residen-
cias y edificios que estén cercanos
a los arboles infestados.
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Hormiga carpintera

comun
Common carpenter ant

Esta hormiga se distingue por su
gran tamano. Mide entre 6 mm y
12 mm de longitud. Es de color
marron amarillento. (Fig. 84A)
Esta hormiga se encuentra en
grandes cantidades en el interior
de troncos y ramas secas. Hace
tuneles en la madera para anidar
en ellos (Fig. 84B).

El control de esta hormiga es
similar al del comején arboreo y
los escarabajos barrenadores de la
madera.

A

Fig. 84. Hormiga carpintera comun (A) y
su dafio en una rama (B).

Hormiguilla
Coffee ant

Esta hormiga es pequena, mide
entre 1.5 mm y 2.5 mm de
longitud. Su torax es de color
amarillo rojizo. La cabeza y el
abdomen son negros. (Fig. 85).

Darios

La hormiguilla hace tlneles
irregulares a través de las ramas y
troncos. Viven en colonias y rara
vez se encuentran en madera
muerta. Una senal notable del
ataque de este insecto es una



agalla o abultamiento en la union
de las ramas con el tronco de los
arboles afectados. Los tuneles
construidos por la hormiguilla
debilitan las ramas y éstas se
rompen facilmente con el viento o
el movimiento.

A

Fig. 85. Hormiguilla

Orugas barrenadoras

de los renuevos
Twig borers

Estas larvas miden entre 20 mm vy
22 mm de longitud. Son de color
crema o blanquecinas. Los adultos
son alevillas de color marron claro
y con las alas extendidas miden
entre 23 mm y 42 mm de longitud.
Las hembras depositan los huevos
cerca de la yema de crecimiento y
en los renuevos mas tiernos. La
oruga de los tallos del bucaré
(Erythrina twig borer), el barre-
nador del tallo del roble (white
cedar twig borer) y el barrenador
del retofio del cedro y caoba
(cedar shoot tip borer) son las
especies mas comunes.

Fig. 86. Dailos de las orugas
barrenadoras de los renuevos.

32

Fig. 87. Daifio causado por las orugas
barrenadoras de los renuevos.
Noétese los renuevos muertos.

Dariios

Estas larvas se alimentan de las
hojas y barrenan los vastagos de
los renuevos (Fig. 86 vy 87).
Generalmente el dafo es severo y
los renuevos mueren. Como
resultado se interrumpe la domi-
nancia apical y el crecimiento
erecto del lider y las ramas
laterales (Fig. 88). Los arboles
jovenes y los arbolitos de los
viveros son los que mas se afectan
con el ataque de estos insectos.

Fig. 88. Dafio causado por las orugas
barrenadoras de los renuevos



Manejo integrado de los
msectos barrenadores de
la madera

1.

2.

Mantenga a los arboles
saludables y bien cuidados.
Elimine las ramas y los troncos
secos 0 que estén en malas
condiciones. También elimine
los arboles que estan proximos
a morir o en una condicion
muy débil.

Pode de inmediato las ramas y
los troncos desgarrados.

Pode de forma correcta los
arboles para que las heridas
cicatricen lo mas rapido
posible.

Elimine las ramas y los tallos,
o incluso los arboles por
completo, que estén afectados
por el ataque de insectos
barrenadores. Asi se evita que
estas plagas se propaguen vy
migren a las residencias vy
edificios cercanos.

Existen muy pocos insecticidas
para controlar los barrena-
dores de la madera. Solo los
arboles de mucho valor
justifican el alto costo del
control quimico. Los insecti-
cidas para controlar estos
insectos se inyectan o rocian
sobre el tronco y las ramas del
arbol infestado. Los insecti-
cidas inyectados sélo matan
las larvas y los adultos de los
insectos que se localizan en los
primeros anillos de la madera.
Mediante la aspersion sola-
mente se afectan los insectos
que tienen contacto con los
residuos que permanecen
sobre las superficies tratadas.
Las larvas y los adultos que
han penetrado en la madera
no se pueden eliminar con esta
técnica.

El control del escarabajo rino-
ceronte del cocotero requiere
remover los troncos y las
ramas en descomposicion que
estan en los alrededores,
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ya que ahi es donde se
desarrollan las larvas de este
insecto.

El control de las orugas
barrenadoras de los renuevos
requiere de poda y aplica-
ciones periodicas de insecti-
cidas.



PLAGAS ASOCIADAS A LOS ARBOLES

Los arboles albergan una gran

diversidad de animales que no

representan una amenaza para

ellos. Algunas de estas plagas

asociadas a los arboles son las

siguientes:

= Ciempiés

= Cucarachas

= Gongolies

= Hormigas

= Insecto del fuego y Pececillo de
plata

= Murciélagos

= Pajaros

= Socidos

Ciempiés
Centipedes

Los ciempiés son de color marrén
rojizo a marrén oscuro. Tienen el
cuerpo achatado y alargado (Fig.
89). Pueden medir hasta 300 mm
de longitud. Estos animales estan
relacionados con los insectos, pero
se diferencian porque tienen
quince o mas pares de patas; un
par en la mayoria de los segmentos
del cuerpo. Por debajo, inmedia-
tamente detras de la boca, tienen
un par de garras venenosas que
utilizan para atrapar e inmovilizar
a sus presas (Fig. 90). Las
proyecciones que tienen en la
parte posterior del cuerpo son
patas y no garras venenosas Como
muchas personas creen.

Patas
traseras

/o

Fig. 89. Ciempiés

Garras venenosas

7

Fig. 90. Parte anterior del ciempiés

Los ciempiés no son vectores de
enfermedades ni danan los
arboles. En cierta forma son
beneficiosos porque se alimentan
de insectos y otros animales
pequenos. En las areas urbanas los
ciempiés son indeseables porque
su picadura es peligrosa para los
humanos. El veneno contiene
sustancias que provocan hincha-
zon, escalofrios, fiebre, debilidad
y mucho dolor.

Estos animales viven en las
cavidades de ramas, troncos vy
raices. También se refugian en las
plantas epifitas que crecen sobre
los arboles.

Cucarachas
Cockroaches

La mayoria de las miles de
especies de cucarachas que hay en
el mundo viven asociadas a los
arboles (Fig. 91). Aun para las
pocas especies de cucarachas que
invaden los hogares y los edificios,
los arboles también son parte de
su habitat natural.

Las cucarachas viven en el follaje,
tallos y raices de los arboles.
También se encuentran en las
partes abultadas de las plantas
epifitas que crecen sobre los
arboles. Estos insectos no dafan
los arboles. Ellas comen mayor-
mente materia vegetal muerta.
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Fig. 91. Cucarachas
Notese la capsula de huevos u
ovoteca de las cucarachas en las
figuras Ey F.



Gongolies
Millipedes

El cuerpo de los gongolies es
alargado y cilindrico, aunque hay
especies que son ligeramente
achatadas. Las especies mas
comunes son de color rojo, verde o
marréon oscuro (Fig. 92). Los
adultos miden entre 12 mm y 35
mm de longitud. Cuando mueren o
son hostigados enroscan el cuerpo.
Estos animales estan relacionados
con los insectos, pero se diferen-
cian porque tienen dos pares de
patas en la mayoria de los
segmentos de su cuerpo. A los
gongolies también se les llaman
milpiés por las muchas patas que
poseen. Sin embargo, ninguna de
las 10,000 especies que se han
identificado en el mundo llega a
tener tantas patas. La mayoria de
las especies tienen entre 200 a 300
patas.

Fig. 92. Gongolies en cavidades del
tronco de un arbol.

Los gongolies no son venenosos,
pero secretan un liquido defensivo
irritante. Este liquido sale por un
orificio que hay en la mayoria de
los segmentos del cuerpo. Esta
sustancia tiene un olor desagra-
dable y mancha la piel. Puede

causar también picazon y ampo-
las.

Lugares hdmedos, sombrios vy
protegidos sirven de albergue para
los gongolies. Esto se debe a que
ellos son muy susceptibles a la
desecacion.

Los gongolies no causan dafios a
los arboles ni a las plantas. Estos
animales se alimentan de materia
vegetal muerta y por ello abundan
en los arboles viejos con cavidades
y ramas o troncos muertos. La
acumulacion  de hojarasca en
periodos lluviosos propicia un
aumento en la poblacion de
gongolies y cuando su habitat se
reseca en los periodos de sequia,
estos animales migran en busca de
un lugar humedo. Es entonces
cuando los gongolies llegan
accidentalmente a los patios y a
los hogares y su presencia molesta
a los residentes.

Hormigas
Ants

Una gran diversidad de hormigas
habita en los arboles urbanos. Las
especies que consideramos mas
importantes, para este capitulo de
plagas asociadas, son el albayalde
(little fire ant) y la hormiga brava
importada (imported fire ant).

El albayalde es una hormiga brava
pequefa que mide entre 1 mmy 2
mm de longitud. Es de color
marrén con tonalidades de dorado
a marron rojizo (Fig. 93A).

La hormiga brava importada es
similar en apariencia a la hormiga
brava nativa, pero es mas agre-
siva. Mide entre 2.5 mm y 6 mm
de longitud. Es de color marrén
rojizo a negro (Fig. 93B).

Ambas hormigas se distinguen por
causar picaduras muy dolorosas e
impiden que los humanos disfru-
temos de la sombra de un arbol
infestado con ellas. La simbiosis
que el albayalde y la hormiga
brava importada mantienen con la
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mayoria de los insectos chupa-
dores es otro efecto negativo de
estas hormigas. Transportan vy
protegen a los afidos, las chinches
harinosas, las queresas y otros
insectos chupadores a cambio de
la sustancia azucarada que estas
plagas producen. La hormiga brava
importada también puede causar
grandes dafos ecoldgicos al
devorar aves, mamiferos, larvas de
abejas y muchos otros animales
silvestres nativos. Anidan en ramas
y tallos con cavidades, debajo del
corcho de la corteza, en las axilas
de las ramas y en cualquier area
que les provea proteccion de las
inclemencias del tiempo (Fig.
93C).

A

Fig. 93. Albayalde (A) y obreras de la
hormiga brava importada
cargando una pupa (B). Nido
de la hormiga brava importada
en una palma (C).



Insecto del fuego y

Pececito de plata
Firebrat, Silverfish

Estos insectos son inofensivos. No
son vectores de enfermedades ni
danan los arboles.

El insecto del fuego (firebrat) y el
pececito de plata (silverfish) se
encuentran en cavidades, debajo
del corcho de la corteza de ramas
y troncos y en la hojarasca. Se
distinguen por tener en la parte
posterior del cuerpo tres proyec-
ciones largas. No tienen alas y las
etapas inmaduras son similares al
adulto. Tienen un tamafno aproxi-
mado de 5 mm de longitud. El
insecto del fuego es de color
marron claro (Fig. 94A) y el
pececito de plata es gris (Fig.
94B).

A

Fig. 94. Insecto del fuego (A) y pececito
de plata (B)

Murciélagos
Bats

Los murciélagos son los Unicos
mamiferos con capacidad de volar
efectivamente. El cuerpo de las
especies que se encuentran en
Puerto Rico mide entre 32 mm vy
92 mm de longitud. La dieta de
éstos es muy variada. Se alimentan
de insectos, frutas, polen, néctar y
peces.

Desde el atardecer y durante la
noche, los murciélagos salen a
buscar alimento. En las areas
urbanas visitan con mas frecuencia
los arboles ornamentales infesta-
dos con insectos y otros animales
pequenos (Fig. 94). También
visitan los arboles frutales para
obtener su alimento.

Fig. 95. Murciélagos en tronco. El de la
foto B se puede encontrar en los
techos de las casas.

Los arboles sirven de refugio
diurno a algunos murciélagos. Los
arboles viejos son los mas
frecuentados, debido a la mayor
cantidad de huecos que éstos
poseen en las ramas y el tronco
(Fig. 96).

Fig. 96. Hueco en arbol utilizado como
refugio por los murciélagos.
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Los murciélagos no danan los
arboles. En las areas urbanas estos
animales son indeseables por el
miedo infundado que muchas
personas les tienen cuando se
refugian en las casas, edificios y
otras estructuras. Los beneficios
que los murciélagos nos proveen
sobrepasan en gran manera estos
inconvenientes. Ayudan en la
polinizacion de los arboles y en la
reforestacion dispersando semillas.
También son un control natural de
muchos insectos dafinos.

P4jaros
Birds

Los pajaros que mas problemas
causan en las areas urbanas son el
mozambique (greater Antillean
grackle) (Fig. 97A), la garza
(egrets) (Fig. 97B) y la paloma
domeéstica (rock pigeon) (Fig. 98).
Son perjudiciales por el ruido que
producen y el excremento que cae
sobre los arboles (Fig. 98), los
arbustos, las aceras y los automo-
viles. Ademas, el excremento
representa un riesgo para la salud
humana, ya que esta asociado con
alergias y problemas respiratorios.

Fig. 97. Mozambique (A) y garzas en
arbol (B)



Fig. 98. Dailo causado por las palomas.
Notese el excremento sobre la rama.

Socidos
Psocids

Estos insectos miden unos 3 mm de
longitud. Son parecidos a los afidos
y corren rapidamente. Algunas
especies tienen alas y otras no (Fig.
99).

Daiios

Los socidos se caracterizan por
crear una tela sedosa blanca que
cubre las hojas, ramas y troncos de
diferentes especies de arboles (Fig.
100). La aparicion de esta tela
puede crear la impresion erronea
de que el arbol afectado esta
siendo atacado por una plaga
devastadora. Sin embargo, estos
insectos no causan ningun dafo,
excepto el de afear la apariencia
de los arboles. El rol exacto de
estos insectos se desconoce.
Probablemente se alimentan de
hongos y materia organica muerta
que esta sobre la corteza de los
arboles.

Fig. 99. Sécidos sin alas

Fig. 100. Tela sedosa producida por los
socidos en lasa hojas (A, B),
ramas (C) y troncos (D).
Notese el socido alado en la
foto B.
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Manejo integrado de las
plagas asociadas

El control de las plagas asociadas
consiste en reducir a un minimo
los refugios (cavidades y lugares
protegidos), la humedad vy la
sombra excesiva. Algunas de las
practicas que ayudan a crear un
ambiente desfavorable para estas
plagas son las siguientes:

1. Pode los arboles para reducir
el exceso de sombra vy
humedad y aumentar la
iluminacion y ventilacion. Un
ambiente himedo y oscuro es
favorecedor para todas las
plagas que se discuten aqui.

2. Pode las ramas correctamente
para que no se formen cavida-
des.

3. Elimine las ramas y los troncos
que estén secos o en malas
condiciones.

4. Controle el crecimiento de
plantas epifitas, ya que ellas
proveen refugios para cucara-
chas, ciempiés, gongolies,
hormigas, socidos y otros
animales.

5. Selle las cavidades en ramas y
troncos.

6. Mantenga los alrededores de
los arboles libres de malezas,
hojarasca y madera seca
(troncos y ramas).

El control de hormigas general-
mente requiere de la aplicacion de
insecticidas al follaje y en los
alrededores de los arboles. El
control de pajaros requiere de la
remocion manual de los nidos y el
uso de redes y otras practicas de
exclusion.



PLANTAS PARASITICAS Y EPIFITAS

Bejuco de Mona vy
Fideillo

Dodder, Love vine

El bejuco de mona (Dodder) y el
fideillo (Love-vine) son plantas
parasiticas en forma de bejucos
finos. Su color varia de verde a
amarillo o anaranjado brillante.
Generalmente estos bejucos no
tienen hojas, pero pueden desa-
rrollar hojuelas en forma de
escamas triangulares de un tama-
no aproximado de 2 mm de
longitud. Las flores son de color
crema, en forma de campana y
miden cerca de 3 mm de longitud.
Las semillas son diminutas y el
viento, agua de escorrentia,
animales y humanos las dispersan
facilmente. Las plantulas recién
nacidas son un bejuco erecto.
Cuando las plantulas tienen
contacto con un arbol o arbusto se
enredan en el tronco, las ramas y
las hojas. Inmediatamente desa-
rrollan unas estructuras diminutas,
llamadas haustorios, que llegan
hasta el sistema vascular de las
hojas y tallos tiernos para obtener
agua, minerales y nutrientes. Tan
pronto las plantulas comienzan a
parasitar un arbol, se desconectan
del suelo ya que su base muere.

Darios

El fideillo y el bejuco de mona
atacan una gran variedad de
arboles. Viven a expensas de los
arboles que atacan, ya que la
fotosintesis que llevan a cabo es
muy limitada (Fig. 101). Su
impacto en el vigor y crecimiento
de los arboles varia de moderado a
severo. Cuando su desarrollo es
denso pueden reducir severamente
el crecimiento y hasta causar la
muerte de los arboles (Fig. 101B).
El manto denso que forman sobre
el follaje limita la fotosintesis. Los
arboles atacados generalmente se
debilitan y quedan predispuestos
al ataque de acaros, insectos y
otros organismos causantes de

enfermedades. El ataque de estos
bejucos también afea la apariencia
de los arboles.

Fig. 101. Dafio causado por el fideillo.
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Epifitas
Epiphytes

Las plantas epifitas o aéreas
crecen comUnmente sobre los
arboles, cables eléctricos, edifi-
cios y verjas. Se les llaman plantas
aéreas porque no enraizan en el
suelo. Entre las mas conocidas
estan las orquideas, helechos y
bromelias (Figs. 102, 103, 104 y
105).

Estas plantas llevan a cabo
fotosintesis y obtienen sus nutri-
mentos del polvo que se acumula
en las hojas. Estructuras especiali-
zadas en las hojas y las raices son
las que recogen la humedad del
aire y de la lluvia. Cuando estas
plantas crecen sobre los arboles
los usan Unicamente como sopor-
te, no los parasitan. En ocasiones
pueden desarrollarse tan apreta-
damente que llegan a danar los
arboles que las sostienen. La
presencia de algunas de estas
plantas es indeseable porque
afean la apariencia de los arboles
(Fig. 105).

Fig. 102. Epifitas



Fig. 103. Epifitas

Manejo integrado de
bejucos parasiticos y
epifitas

1.

Inspeccione los arboles, antes
de introducirlos a la propie-
dad, ya que pueden estar
infestados con bejucos parasi-
ticos, plantas epifitas y otras
plagas. Una vez los arboles
estén sembrados, examinelos
periodicamente.

Remueva manualmente los
bejucos parasiticos y las
plantas epifitas tan pronto los
detecte y saquelos de las
inmediaciones. Los pedazos de
los bejucos sobreviven durante
varios dias cuando se despegan
de los arboles. Todos los
pedazos que caigan sobre el
suelo hay que recogerlos, ya
que tienen la capacidad de
atacar de nuevo si tienen
contacto con plantas, arboles
o0 arbustos. Todas las partes
podadas deben echarse en
bolsas plasticas.

Los arboles infestados que se
encuentren en tiestos deben
separarse de los sanos.
Arranque o pode las plantulas
de los bejucos parasiticos que
estén creciendo sobre el suelo.
También puede aplicarse un
herbicida apropiado.

La poda de ramas y troncos
generalmente no ayuda al
control de los bejucos parasi-
ticos, pero si controla las
plantas epifitas. Esta practica
de control solamente da resul-
tados positivos cuando ambos
tipos de plantas estan locali-
zadas en pocas ramas.
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Fig. 104. Epifita

A

Fig. 105. Dafio causado por epifitas



ENEMIGOS NATURALES DE LOS INSECTOS DANINOS

Los insectos daninos tienen
controles naturales, tales como
bacterias, hongos, protozoarios,
virus, aves, anfibios, reptiles vy
aranas. Sin embargo, la mayoria de
los enemigos naturales de los
insectos daninos de los arboles son
otros tipos de insectos que los
parasitan o depredan. Es necesario
que aprendamos a reconocer y
proteger todos los organismos
beneficiosos que habitan en las
areas urbanas, ya que trabajan
para nosotros (Figs. 106, 107).

Los plaguicidas no discriminan y
perjudican a los organismos benefi-

A

Ciosos.

Algunas practicas que

ayudan a proteger los enemigos
naturales de los efectos nocivos de
los plaguicidas son las siguientes:

Déle uso preferencial al sanea-
miento, la prevencion y otros
métodos no quimicos para
controlar las plagas.

Use los plaguicidas sélo cuando
sean necesarios. Apliquelos en las
areas donde estan localizadas las
plagas. Asi es menos probable

que estos quimicos nocivos
alcancen los insectos benefi-
ciosos.

Siembre diferentes plantas y

arboles. Las areas verdes urbanas

con una amplia diversidad de
plantas, arboles y arbustos
confrontan menos problemas con
las plagas. Esto se debe a que los
organismos beneficiosos tienen
mas lugares donde refugiarse y
alimentarse. En particular, las
especies florecedoras son indis-
pensables en cualquier area
urbana, ya que proveen el néctar
que los adultos de muchos
insectos parasitoides y depre-
dadores necesitan para alimen-
tarse.

Fig. 106. A. Larva de cotorrita; B. Cotorrita adulta; C. Larva de sirfido; D. Lagartijo; E. Le6n de los afidos adulto;

F. Ninfas de moscas blancas atacadas por parasitoides (las de color negro)
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Fig. 107 A. Mantido rezador
B. Larvas de cotorritas
C. Avispilla (icneumonido)
D. Avispas en panal
E. Arafia
F. Insecto atacado por hongo
G. Sapo
H. Avispa esfécida
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ANEJO 1

PODA DE ARBOLES URBANOS

Poda de arboles recién sembrados

Los arboles pequeiios cultivados en envases usualmente
no requieren que se les pode al momento de
sembrarlos, a menos que tengan raices danadas. Se
deben podar las raices danadas, malformadas,
excesivamente largas y cualquiera que se cruce o roce
contra otra. Los arboles grandes y los que se siembran
con raices desnudas se deben podar o remover gran
parte de las hojas al sembrarlos. Convienen no
remover mas de una tercera parte del crecimiento o
follaje del tope. La poda reducira el consumo de agua
hasta que el sistema de raices se haya reestablecido.
No se debe recortar la yema lider o terminal y procure
mantener la forma natural del arbol lo mas posible.

Poda de arboles establecidos

Comience a eliminar las ramas indeseables cuando el
arbol es joven. Asi se dejan heridas pequefas que
sanaran pronto. Pode gradualmente de manera que no
se remuevan muchas ramas a la vez y el arbol conserve
tanto follaje como sea posible.

Tan pronto el arbol sea lo suficientemente alto se
deben remover las ramas bajas que obstruyan el paso

Lider

N

Ramas laterales

Horqueta débil en

Brotes ~=———— forma de V
epicormicos '
/ Tronco
Horqueta fuerte v —
en forma de U ¥~ Tocon

Cicatriz de poda/

bien sanada <4—— Chupones

Fig. 108 Términos para designar las ramas usadas en la
poda.
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de vehiculos o transeuntes a lo largo de las calles o en
areas de estacionamiento, o que cuelguen muy bajas
en el jardin. La meta final es producir un arbol que se
vea lo mas natural posible (a menos que se desee darle
una forma en particular).

La figura 108 ilustra los términos con que se designan
ciertos tipos de ramas especificas que pueden
desarrollar modos indeseables de crecimiento. Los
chupones y los brotes epicormicos son indeseables, asi
que remuévalos tan pronto se desarrollen. Las
horquetas con forma de V se desgarran y se deben
recortar hasta dejar un solo tronco principal cuando
sea posible. Recorte los tocones sobresalientes a ras
del tronco porque usualmente éstos se mueren hasta el
area de contacto con el principal tronco y sirven como
un punto de entrada de insectos y patogenos causantes
de pudricion. Se deben remover también las ramas que
rozan unas contra otra o con el tronco. Asi se evita que
la friccion ocasione lesiones en la corteza y se inicie la
pudricion de los tejidos expuestos. Las ramas laterales
demasiado largas o que crecen en direccion incorrecta
se pueden cortar segun se ilustra en las figuras 109 y
110 sin que se afecte el crecimiento que se desea del
arbol. No corte la yema lider o terminal a menos que
se desee que el arbol no crezca mas alto. A veces el
dano a la yema terminal ocasiona que se desarrollen
multiples ramas lideres. Para restaurar el desarrollo
normal, deje la yema mas fuerte y elimine las demas.

Pode las ramas muertas o que estén proximas a morir.
Las ramas enfermas se deben podar al menos 4” (10
cm) mas abajo de cualquier signo visible de infeccion.
Limpie las herramientas con alcohol al 70% entre
cortes.

Las herramientas para podar se deben mantener
afiladas y en buenas condiciones. Para lograr un corte
al ras asegurese que el borde cortante de la tijera esté
proximo al tronco (Fig. 109). Las ramas gruesas se
deben cortar en tres etapas (Fig. 110) para evitar que
al caer desgarren la corteza o causen heridas grandes
al tronco. Si se producen heridas grandes se debe
cortar la corteza saludable a su alrededor en forma de
ovalo (Fig. 111). Asi se promueve que sanen rapida-
mente. Las heridas se pueden pintar con una cura
comercial para heridas de arboles que tenga una base
de asfalto con laca anaranjada. No use pintura
ordinaria de casa u otras preparaciones no especifi-
cadas para plantas. Sin embargo, ninguna cura puede
evitar siempre la pudricion. Se obtienen los mejores
resultados podando adecuadamente para dejar heridas
pequehas en un tejido saludable que pueda sanar
rapidamente.



El primer corte se hace por
debajo profundizando hasta un
tercio del grosor de la rama.

El segundo corte se hace por
arriba y no menos de 1.5” (2.5
cm) mas hacia afuera del
primero. Con éste la rama se
cae. La combinaciéon de ambos
ocasiona que la rama caiga sin

desgarrar la corteza.
Correcto Incorrecto

Fig.109 Uso de tijeras de podar. El método correcto a la
izquierda con la hoja cortante proxima al tronco
produce un corte limpio. El método incorrecto a la
derecha deja un tocon.

El tercer corte remueve €l tocon
a ras del tronco.

Fig. 110 Procedimiento para cortar ramas grandes.

Fig. 111 La herida en forma de 6valo vertical evitara la
acumulacion de agua en la base de la herida y
estimulara la cicatrizacion.

Informacion tomada del manual Arboles para uso urbano en Puerto Rico e Islas Virgenes escrito por Thomas H. Schubert y publicado por
Southern Forest Experiment Station, Southern Region, National Forest System, U. S. Department of Agriculture, Forest Service.
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ANEJO 2

TECNICAS PARA LA APLICACION DE ACARICIDAS E INSECTICIDAS

La aplicacion de acaricidas o
insecticidas en arboles urbanos se
realiza cuando otros métodos han
fallado o no hay disponibles mas
alternativas para controlar los
ataques de una o mas plagas. La
aplicacion de estos quimicos es
factible en arbolitos, pero en
arboles de copa alta es una tarea
dificil y costosa. Se requiere de
equipo especializado y operadores
capacitados. Solamente los arboles
de mucho valor justifican el alto
costo de usar acaricidas o
insecticidas.

Las tres técnicas mas utilizadas en
la aplicacion de plaguicidas para
controlar los acaros e insectos que
atacan los arboles urbanos son:

1. Aspersion

2. Tratamiento del suelo

3. Inyeccion en el tronco

Aspersion (Spraying)

Esta técnica consiste en rociar el
follaje, ramas y troncos con un
acaricida o insecticida diluido en
agua. Se utiliza mayormente para
arboles de unos 20 pies de altura o
menos y requiere aspersores de
alta presion. El aspersor conven-
cional de mano y el tipo mochila
solo funcionan en arbolitos de
poca altura; unos 8 pies como
maximo. La aspersion de arboles
representa un alto riesgo de
acarreo del plaguicida por el
viento. En las areas urbanas esta
técnica tiene que realizarse con
extrema precaucion para evitar
que el viento cargue las menudas
gotas del plaguicida vy |las
transporte a hogares, escuelas y
otros lugares sensitivos.

Tratamiento del suelo

(Soil treatment)

Consiste en empapar (drench) o
inyectar el suelo que esta debajo
de la copa del arbol con un
producto sistémico diluido en
agua. Otra manera consiste en
aplicar productos sistémicos en
forma de granulos sobre la

superficie. Después  de la
aplicacion es necesario regar para
conseguir que el producto penetre
y se disperse en el suelo. Una vez
incorporado en el suelo, el
plaguicida es absorbido por las
raices y transportado al tronco,
ramas y follaje. La clave del éxito
de esta técnica consiste en
realizar la aplicacion en las
primeras etapas de la infestacion,
debido a que la absorcion de los
productos sistémicos por las raices
y la circulacion dentro de los
arboles tarda varios dias. Las
aplicaciones tardias van a dejar a
los arboles infestados desprovistos
de proteccion y los acaros o
insectos ya habran causado dafos
cuando el plaguicida llegue a las
partes infestadas.

Inyeccién en el tronco

(Trunk injection)

Esta técnica consiste en introducir
a presion un acaricida o insecticida
sistémico de forma liquida debajo
o detras de la corteza (cascara)
del tronco, directamente en los
tejidos que transportan agua vy
savia. El acaricida o insecticida
inyectado se mueve con la
circulacion de la savia y el agua.
Se concentra en las hojas y los
renuevos, debido a que en estos
lugares el agua que transporta al
plaguicida se pierde rapidamente
por evaporacion. Por esta razon,
esta técnica es mas eficaz contra
los acaros e insectos que se
alimentan de hojas y renuevos.

La eficacia de esta técnica contra
los insectos que barrenan ramas y
troncos no esta del todo
comprobada. Esto se debe a que
los barrenadores que penetran
profundo en la madera no son
alcanzados por los insecticidas
inyectados. Puede ser eficaz para
el control de las larvas y los
adultos de los barrenadores que
tienden a localizarse en la
superficie de la madera.
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Algunos de los aparatos utilizados
para inyectar acaricidas e insecti-
cidas requieren barrenar el tronco
y pueden danar los arboles que se
tratan con frecuencia. Los apara-
tos recién introducidos en el
mercado causan heridas muy
pequenas en el tronco porque no
se requiere barrenar. El acaricida
o insecticida se inyecta sin que se
penetre la madera del tronco.

La técnica de inyeccion en el

tronco se esta haciendo muy

popular para tratar arboles urba-
nos porque tiene las siguientes

ventajas sobre la aspersion y

tratamiento del suelo:

1. Se wusa una cantidad muy
pequefna de acaricida o insec-
ticida.

2. El tratamiento se puede
realizar en tiempos ventosos y
lluviosos. Durante todo el
proceso el plaguicida esta
encerrado y no hay riesgo de
acarreo por el por el viento.

3. El plaguicida se coloca dentro
del arbol y tiene contacto soélo
con los acaros e insectos
daninos que se pretenden
controlar. No hay contacto con
humanos y otros organismos
que no son objeto del
tratamiento.

4. Se puede usar en areas donde
es impractico o imposible
asperjar o realizar aplica-
ciones debajo de la copa de
los arboles, ya sea por el
riesgo de acarreo del plagui-
cida a lugares sensitivos o
porque el suelo esté muy
himedo.

5. El acaricida o insecticida
circula por todo el arbol en
cuestion de horas. Esta técnica
es mas rapida que la de tratar
el suelo.

6. Los aparatos modernos son
livianos, pequenos, faciles de
manejar y la inyeccién se
realiza en pocos minutos.



<Souoldepuawoday

ojusIwees} 12 SOPBUBP | o1an05 | opesspow | 0204 sopayy | 2AAwos | osofed | o oo o) | o1 oqJe
mm:amm..n :o_umh_mﬂu SepeAIdsqo seBeld | 210G 3p seuloils : oo : — : dwn_omnmcoz
; S 0JaWnN ouep 1ap uoIsuaix3 J1e8n) 1ap sauoLdLpuo) eIy
:0D1UD3) 19p SIqWION :eDISL UoLddaIIQ
eyoaq :2JQWON/]ed07

S371094¥Y 3A NOIDD3I4SNI 3d VIOH

¢ OANVY

47




ANEJO 4

INSTRUCCIONES PARA EL ENVIO DE MUESTRAS A
LA CLINICA DE DIAGNOSTICO DE PLAGAS

La identificacion correcta de acaros, insectos
y otros animales pequenos requiere examinar
un numero sustancial de especimenes de la
misma especie o grupo. Cuando haya que
enviar muestras a la clinica de diagnostico de
plagas es necesario obtener el mayor nimero
posible de especimenes. Es prudente
coleccionar todas las diferentes etapas del
ciclo de vida del especimen, no importa que
sea dafino o no. Como no es facil identificar
los artrépodos a primera vista, es muy
importante que los especimenes se preserven
en buenas condiciones. Para identificar una
especie en  particular, se requiere
generalmente un examen minucioso de
pequenos detalles anatomicos con la ayuda de
un lente o un microscopio. Si los detalles no
son visibles o se han perdido debido a que la
preservacion fue inadecuada, es muy dificil
hacer una identificacion.

Provea la mayor cantidad de informacion
posible sobre las condiciones climaticas vy
fisicas del lugar exacto donde se tomaron las
muestras. Incluya también la direccion y
danos causados por los especimenes que se
estan enviando para su identificacion. La
escasez de datos detallados puede ocasionar
que no se puedan recomendar medidas
apropiadas de control.

Para la preparacion de especimenes que se
envian para su identificacion no se cuenta con
un método que sea siempre satisfactorio para
todos los casos. Si desea conocer mas sobre
este tema, puede consultar el Manual de
procedimientos para colectar, preservar y
montar insectos y otros artrdpodos. Este
manual lo puede obtener en la oficina de
publicaciones de la Estacion Experimental
Agricola. A continuacion se detalla la manera
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mejor de preparar los insectos y otros artropodos
mas comunes para que lleguen en las mejores
condiciones posibles para su identificacion.

Escarabajos, larvas, é&caros e insectos
pequefios- Se deben enviar en una solucion con
alto contenido de alcohol, preferiblemente 70
por ciento o mas. Algunas sustancias que pueden
usarse para este proposito son alcohol casero
para frotaciones (rubbing alcohol), alcohol
isopropilico, locion para después de afeitarse y
alcoholado. En el caso de gusanos o larvas debe
anadirsele al alcohol una parte de querosin. ELl
envase debe llenarse totalmente para evitar que
cualquier movimiento durante el trayecto
estropee los especimenes. Los envases que
contengan los especimenes también deben
envolverse con papel u otros materiales
amortiguadores para evitar que se rompan.

Como las queresas se adhieren a las plantas, es
preferible enviar los especimenes pegados a las
ramas o al follaje. Eche el material infestado en
un frasco con una solucion alcohdlica o envielo
prensado entre toallas de papel o pedazos de
periodico y cartones ondulados. Asimismo deben
enviarse las plantas afectadas o atacadas por
acaros y otras plagas.

Alevillas, mariposas, moscas, abejas y avispas-
Se deben enviar disecadas, envueltas en toallas
de papel, dentro de una caja.

No envie especimenes pegados a cintas de
celofan (tape), ya que tienden a deteriorarse
rapidamente y se dificulta su identificacion.
Tampoco envie especimenes dentro de un sobre,
porque pueden ser aplastados facilmente por el
equipo mecanizado que usa el correo y por otros
paquetes.



ANEJO 5

HOJA DE TRAMITE PARA EL ENVIO DE MUESTRAS A
LA CLINICA DE DIAGNOSTICO DE PLAGAS

Fecha
Nombre y direccién postal
Direccion fisica Teléfono
Nombre de la planta / arbol Variedad
Cantidad de plantas afectadas
Localizacién del dafio: Raices Tallo Hojas Flores Frutas
Sintomas: Amarillez Marchitez Defoliacion Manchas Moteado
Descripcién de los sintomas:
Condiciones del tiempo: Lluvioso Caluroso Fresco Otros

Abonos y plaguicidas aplicados en los tltimos 3 meses:

Productos Nombre o Férmula Fecha de Aplicacion Tipo de Producto
Fertilizante (1)
Fungicida (2)
Insecticida  (3)
Moluscida  (4)
Yerbicida  (5)
Otros

Tipo de suelo o medio de crecimiento

Lugar de crecimiento: Patio

Informacion Adicional.

Interior de la casa/edificio

Invernadero Sobre el techo
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NOMBRES COMUNES Y CIENTIFICOS DE ALGUNAS DE LAS PLAGAS DE

ANEJO 6

LOS ARBOLES URBANOS DE PUERTO RICO

Nombres comunes
en espanol

Nombres comunes
en inglés

Nombres cientificos

Familia

Orden

ACAROS

Acaro de la palma
de aceite africana

African oil palm
mite

Tarsonemus tertiapilus

Acaro de la palma
enana dorada de
Sumatra

Sumatra dwarf
golden palm mite

Tarsonemus prominens

Tarsonemidae

Acaro de la palma
real puertorriquena

Puerto Rican royal
palm mite

Diptacus borinquensis

Diptilomiopidae

Acaro del achiote

Bixa mite

Tarsonemus modicus

Acaro del achiotillo

Alchornea mite

Tarsonemus rebros

Tarsonemidae

Acaro del bucayo
enano

Eritrina mite

Mononychellus planki

Tetranychidae

Acaro del café

Coffee mite

Fungitarsonemus
borinquensis

Tarsonemidae

Acaro del cenizo

Kre-kre mite

Oligonychus smithi

Tetranychidae

Acaro del
mantequero

Myrsine mite

Tarsonemus purpureus

Tarsonemidae

Acaro del moral

White manjack
mite

Tenuipalpus
simplychus

Acaro rojo de las
palmas

Red palm mite

Raoiella indica

Tenuipalpidae

Acaro del palo de
pollo

Pterocarpus mite

Tarsonemus rotundus

Acaro del panapén

Breadfruit mite

Tarsonemus labrus

Tarsonemidae

Acaro marron del

Avocado brown

Oligonychus punicae

Tetranychidae

aguacate mite

ERIOFIDOS
Eridfido del ] ) ' :
algodén Cotton blister mite | Acalitus gossypi

Eriofido del capa
blanco

Bastard stopper
mite

Vasates domingensis

Eriofido del
corotero

Coconut eriophyd

Aceria guerrerornis

Eriofido del Gcar

Black olive
eriophyid mite

Eriophyes buceras

Eriophydidae

Acariformes

INSECTOS CHUPADORES
Afido del aleli Oleander aphid Aphis nerii
Afido del algodon Cotton aphid Aphis gossypii
Afido de la Crapemyrtle aphid Tinocallis
astromelia kahawaluokalani Aphidae
Afido espirea Spirea aphid Aphis spiraerola p
Afido de las palmas | Palm aphid Cerataphis palmae Hemiptera
Afido de la tuya Thuja aphid Cinara tujafilina
Chinche de ala de
encaje de Avocado lace bug Pseudacysta perseae Tingidae
aguacate
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ANEJO 6 (Cont.)

Nombres Nombres comunes
comunes en s Nombres cientificos Familia Orden
~ en inglés
espanol
INSECTOS CHUPADORES
Chinche de ala
de encaje del Cotton lace bug Corythucha gossypii
algodon
Chinche de ala
de encaje del Bamboo lace bug Leptodictya bambusea Tingidae
bambu
Chinche de ala
de encaje del Spanish elm lace bug | Dictyla monotropidia
capa prieto
Chmche Thorn bug Umbonia crassicornis Membracidae
espinosa
Chinche harinosa Pink hibiscus Maconellicoccus .
rosada de los . Pseudococcidae
o mealybug hirsutus
hibiscos
Cochinilla Cottony cushion .
Icerya purchasi
algodonosa scale
Cochinilla . Margarodidae
Puerto Rican cottony .
algodonosa . Icerya montserratensis
X cushion scale
nativa
Mosca blan_ca de la Acacia whitefly Tetraleurodes acaciae
acacia
Mosca blanca de la
Sweet potato
batata/ . . ,
whitefly Bemisia tabaci
Mosca blanca del ;
Tobacco whitefly .
tabaco Aleyrodidae ,
Hemiptera
Mosca blancade | ¢/ 0 i00r whitefl Bemisia argentifolii
las hortalizas y 8
Mosca blanca
lanuda de las Palm wooly whitefly Aleurodicus cocois
palmas
Queresa Cycad aulacaspis
aulacaspis de la y scale P Aulacaspis yasumatsui
cica
Queresq del Oleander scale Aspidiotus nerii
aleli Diaspididae
Qgeresa Boiduval scale Diaspis boisduvalii
boisduval
Queresa del Cactus scale Diaspis echinocacti
cactus
Queresas Ceroplastes cerifer, C.
cerosas o Soft scales cirripediformis, C.
blandas floridensis
Queresas Coccus viridis, C.
cerosas o Soft scales hesperidum, C. Coccidae
blandas longulus
Queresas Saissetia coffeae,
cerosas o Soft scales S.miranda, S. neglecta,
blandas S. oleae
Queresa de la Coccoloba scale Crenulasp rdro.tus Diaspididae
Coccoloba portoricensis
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ANEJO 6 (Cont.)

Nombres Nombres
comunes en comunes en Nombres cientificos Familia Orden
espaiiol inglés
Queresa de "
corcho del Hlblssccléslecorky Cerocccus deklei Cerocccidae
hibisco
Queresas Star scale Vinsonia stellifera Coccidae
estrellada
Queresa de
los gallegos o Croton scale Dactylaspis crotonis
crotones
Queresa de . . L
los helechos Fern scale Pinnaspis aspidistrae
ngresa del Fig scale Lepldqsaphe_’s
higuero conchiformis
Queresa de hilo Black thread , . . Diaspididae
Ischnaspis longirostris
negro scale
Queresa de la
hoja del Cocc;rcwglteleaf Aonidiella orientalis
cocotero
Queres;la de las Vanda orchid Genaparlatoria
orquideas A
scale pseudaspidiotus
vandas
Qutere_sa Ensign scales Orthezia insignis Ortheziidae
ortezias Orhezia praelonga
Queresa de Tropical palm
las palmas pica’ p Hemiberlesia palmae
) scale
tropicales ,
Queresa de . Hemiptera
l Rose scale Aulacaspis rosae
as rosas
Queresa - Diaspididae
penicilada del Penicillate Odonaspis penicillata
p scale
bambu
Queresa roja .
de las Red orchid Furcaspis biformis
, scale
orquideas
Silido del
laurel, . .
Silido de la Ocotea psyllid Ceropsylla martorelli
Ocotea
Silido del . . , ,
tortugo amarillo Mastic psyllid Ceropsylla sideroxyli
Silido de los . , . . .
citricos Citrus psyllid Diaphorina citri
i Psyllidae
Silido de la Guaba psyllid Euceropsylla martorelli y
guaba
Silido del Lonchocqrp us Euphalerus antillensis
genogeno psyllid
Silido de la Wild Tamarind Heteropsvila cubana
zarzilla psyllid psy
Silido del aroma | Aroma psyllid Heteropsylla fusca
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ANEJO 6 (Cont.)

Nombr mun Nombres
0 €S comunes comunes en Nombres cientificos Familia Orden
en espafol s
inglés
Silido del saman Saman psyllid Heterop sy ”q Psyllidae Hemiptera
puertoricensis
Tripido de los Greenhouse Heliothrips
invernaderos thrips haemorrhoidalis
Thripidae
Tripido de la Redbanded Selenothrips
banda roja thrips rubrocinctus
Tripido del . .
. . Gynaikothrips
laurel de la Ficus thrips : Thvsandptera
india ficorum Phlaeothripidae y P
- White cedar .
Tripido del roble thrips Holopothrips sp.
Tr1p1dq de las Vanda orchid Dichromothrips
orquideas thrips corbetti
vandas Thripidae
Tripido negro de Black vine _— .
la vid thrips Retithrips syriacus
INSECTOS MASTICADORES
Caculo, Caculo Citrus Ma
de mayo de los y Phyllophaga citri
L beetle
citricos
Caculo, Caculo
de mayo de los
c1tr1_cos_, Caculo Sugarcane Phyllophaga
de junio de los white grub ortorricensis
citricos, Gusano s p Scarabaeidae
blanco de la
cana de azlcar
Cazuel%aCaoculo May/June
Yo, beetle, Phyllophaga
Gusano blanco . 3
~ Sugarcane vandinei
de la cana de ?
. white grub
azucar
Escarabajo West indian Leucocera )
antillano de la cherry flea N Coleoptera
laevicollis
acerola beetle
Escarabajo Tobacco brown Epitrix fascista
moreno del tabaco flea beetle P
Escarabajo negro Potato flea Epitrix cucumeris
del tabaco beetle P
Escarabajo American flea i
perforador Systena basalis | Chrysomelidae
. beetle
americano
Escarabajo Sweet potato Chaetocnema
perforador de la flea beetle elachia
hoja de la batata
Escarabajo
perforador de la Bean flea Cerotoma
hoja de la beetle ruficornis
habichuela
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Nombres comunes

Nombres comunes en

~ ., Nombres cientificos Familia Orden
en espanol inglés
Escarabajo
perforador de la Beet flea beetle Disonycha eximia
remolacha .
. Chrysomelidae
Escarabajo Striped pumpkin
rayado de las ped pump Acalymma bivittata
iy beetle
cucurbitaceas
Escarabajo Larger striped
rayado del cucu?n ber bg otle Acalymma innubum
pepinillo Coleoptera
Escarabajo
tortuga, Argus Argus tortoise leaf Chelymorpha
perforador de la beetle cassidea Chrysomelidae
hoja de la batata
Escarabajo
tortuga moteado Mottled tortoise Delovala euttata
perforador de la beetle yaia s
hoja de la batata
Esperanza de
las anchas, Broad - winged Microcentrum
Esperanza katykid triangulatum
verde Tettigonidae Orthoptera
Esperanza de
alas estrechas, Narrow-winged Neoconocephalus
Esperanza katykid triops
marron
Medidores Measuring worms Trichloplusia ni Noctuidae
Minador de la Fiddlewood Acrocercops s
. . . ; Gracillariidae
pendula leafminer inconspicua
Oruga tg]gdora Boougainvillea Asciodes gordialis
de la trinitaria webworm
Oruga tejedora . . . , ,
de la péndula Fiddlewood Epicorsia oedipodalis Pyralidae
Oruga tejedora
del roble y de la Calabash tree Eulepte concordalis
higii leafwebber
igliera
Oruga tejedora Willow leaf webber Characoma nilotica Noctuidae
del sauce
Oruga tejedora Trumpet tree Saparagnya Pyralidae
del yagrumo leafwebber gigantalis Lepidé
= - epidoptera
Oruga de la s Aphrissa statira L
Spanish lime sulphur Pieridae
quenepa cubana
Oruga del Trumpet tree Historis odius odius
yagrumo butterfly .
- - Nymphalidae
Oruga de la Swordtailed tortoise Hvpanartia paullus
guacimilla shell yp P
Oruga de los Erutarina swing Terastia Pvralidae
tallos del bucaré borer meticulosalis y
Oruga del espino Yellow prickle Priamides pelaeus .
. . . ; Hesperiidae
rubial swallowtail imerius
Oruga d(,el b _tree Melipotis acontioides
flamboyan caterpillar .
Noctuidae

Oruga del guama

Inga cartepillar

Melipotis januaris
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Nombres comunes en Nombres
N comunes en Nombre cientifico Familia Orden
espafiol P
inglés
. Lignium vitae . . . ..
Oruga del guayacan butterfly Kricogonia lyside Pieridae
Oruga del mesquite Prosop|§ Melipotis ochrodes Noctuidae
carterpillar
Oruga del palo de Caper f[ree Dichogamma fernaldi | Pyralidae
burro caterpillar
Oruga enrolladora del | Colubrina Spilomela
abeyuelo leafroller fimbriauralis
Oruga enrolladora del | Basswood .
Pantographa limata
guano leafroller
Oruga enrolladora del | Rauvolfia Margaronia costata .
palo de mufieca leaftier g Pyralidae
Oruga enrolladora .
de la hoja del vitex leaf- Pilocrocis inguinalis
A folder
higuerillo
Oruga enrolladora Cecropia syllepte silicalis
del yagrumo leafroller
Oruga Hyblaea,
Alevilla del capa Hyblaea moth | Hyblaea puera Hyblaeidae
blanco _ i Lepidoptera
Oruga tejedora del Caper tree Dichogamma
burro blanco leafwebber redtenbacheri
Oruga tejedora del Bastard pil . I
capa blanco stopper ilocrocis secernalis
leafwebber
Oruga tejedora del Lonchocarpus Phostria martyralis
genogeno leafwebber
Oruga te;edora de la Butterflies Tetralopha
guaba/nido de .

: nest scabridella .
mariposa Pyralidae
Oruga thedora de la | Boougainville Asciodes gordialis
trinitaria a webworm
Oruga tejedora del Laurel Jocara maiuscula
laurel leafwebber J

. Bastard
g?cg; tejedora de la mahogany Phostria originalis
leafwebber
Hymenia perspectalis
Orugas teiedoras Leaftiers, Pilemia periusalis
Enrglladoges de h’o'as Leafrollers, Calpodes ethlius
) Webworms Urbanus proteus Hesperiidae
domingo
Picudo del aceitillo SathOOd. Apion martinezi
seed weevil
Picudo antillano de la | West indian

acerola

cherry weevil

Anthonomus flavus

Picudo de corcho
prieto

Corcho prieto
weevil

Exophthalmus
quindecimpunctatus

Picudo del cucubano

Cucubano
seed weevil

Pseudomopsis
cucubano

Curculionidae

Coleoptera
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Nombres comunes en

Nombres comunes

espaiiol en inglés Nombres cientificos Familia Orden
Picudo enrollador de Guava leafroller Euscelus bipustulosus
la guayaba
Picudo enrollador de seagrape Euscelus coccolabae Curculionidae Coledptera
la uva de playa leafroller
Picudo del higuillo Higuillo weevil Peridinetus concentricus
S:rlrtlzﬂg:;gs fargsiréca';r Schistocerca americana Acrididae
$ PP Orthédptera
Saltamontes de Cone-headed . N
Neoconocephalus triops Tettigonidae
cabeza de cono grasshopper
Vaquita de la cana Suearcane root
de azlcar, Vaquita s . Diaprepes abbreviatus Curculionidae Coleoptera
weevil
de San Pedro
INSECTOS BARRENADORES DE LA MADERA
Comejenes arboreos Tree termites Nasutlterme_>s costalis, N. Termitidae
acajutlae Is6
: soptera
Comejenes Subterranean Heterotermes . -
. . . . | Rhinotermitidae
subterraneos termites convexinotatus, H. tenuis
Escarabajo barrfenador Mango tree Chlorida festiva Cerambycidae
del mango borer
Escarabajo rinoceronte C.O conut . ,
rhinoceros Strategus oblongus Scarabaeidae Copeoptera
del cocotero
beetle
Escarabajo taladrador Coffee stem .
del tallo del cafeto borer Apate monacha Bostrichidae
Hormiga carpintera Common
, Camponotus ustus
comun carpenter ant - ,
p Formicidae Hymenoptera
L Myrmelachista
Hormiguilla Coffee ant
ramulorum
Oruga barrenadora del Coffe tree
cafeto, Oruga . .
borer Mangrove | Psychonoctua personalis Cossidae
barrenadora del b
orer
mangle Lepidoptera
Oruga barrenadora del Jagliey twig , e . pidop
. Azochis rufidiscalis
jaguey borer .
- Pyralidae
Oruga del bucare, Bucare Acathodes desienalis
Oruga del bucayo caterpillar s 8
West Indian
Polilla drywood Cryptotermes brevis Kalotermitidae Isoptera
termite
PLAGAS ASOCIADAS
Albayalde Little fire ant Wasmania auropunctata
Hormiga brava Red imported S . , Formicidae Hymendptera
. . olenopsis wagneri
importada fire ant
Insecto del fuego Firebrat Thermobia domestica Lepismatidae Thvsanura
Pececito de plata Silverfish Lepisma saccharina P y
I?1qg!]uye raya@o Striped earwig Labidura riparia Labiduridae Derméptera
Piquijuye, tijerilla Earwig Doru albipes
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