Los servicios ecosistémicos del Bosque
Nacional El Yunque: Perpectivas de
grupos participantes diez anos despues

Tania Lopez Marrero y L. Annie Hermansen-Baez
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Introduccioén

Abordar el tema de servicios ecosistémicos—los
beneficios que los procesos y las funciones de los
ecosistemas brindan a las personas y a otros organ-
ismos—requiere un enfoque socioecolégico amplio.
Ademas, es necesario involucrar a diferentes grupos
de personas interesadas (stakeholders) ya que la toma
de decisiones en relacién a los servicios ecosistémi-
cos ocurre a varios niveles, desde el local hasta el
regional y nacional. Promover la participacién de dif-
erentes personas e identificar sus perspectivas, con-
ocimientos y los valores que atribuyen a los servicios
ecosistémicos es necesario para iniciar didlogos entre
los grupos interesados. Este didlogo ayuda a promov-
er el interés en la conservacion, la planificacién y el
manejo de los ecosistemas y los beneficios que éstos
proveen.

En esta hoja informativa presentamos los resul-
tados de entrevistas llevadas a cabo con personas de

diferentes grupos de interés en cuanto a sus opinions
y perspectivas en relacién con los servicios eco-
sistémicos del Bosque Nacional El Yunque (El Yunque,
en adelante). También comparamos los resultados

a los datos recopilados entre 2009 y 2010 durante la
primera fase del Proyecto El Yunque y sus servicios
ecoldgicos (Lopez Marrero y Hermansen-Baez 2011a),
cuando los servicios ecosistémicos de El Yunque
fueron identificados por los diferentes participantes
del proyecto (L6pez Marrero y Hermansen-Béez
2011b). Estos resultados pueden ayudar a identificar
formas de fomentar el didlogo entre las personas y
permitirles compartir, pensar, actuar y participar en
el uso, la planificacion, el manejo y la conservacion
de los servicios ecosistémicos de El Yunque. También
pueden ayudar a identificar las necesidades de infor-
macion sobre el bosque y sus servicios ecosistémicos.



Recopilacion de datos sobre las
perspectivas de los participantes
acerca de los servicios ecosistémicos
de El Yunque

Se llevaron a cabo entrevistas individuales con perso-
nas de diferentes grupos de interés para documentar
y comparar sus opiniones y perspectivas sobre los
servicios ecosistémicos de El Yunque. Los grupos
participantes incluyen cientificos que trabajan en El

Recuadro 1. Términosy

definiciones’

Los servicios ecosistémicos son los

beneficios que las funciones de los

ecosistemas brindan a las personas y otros
organismos. Estos servicios se han clasificado
en cuatro grupos de beneficios: servicios de
suministro, servicios de regulacion, servicios
socioculturales y servicios de base.

e Los servicios de suministro son los
productos creados por los ecosistemas y
obtenidos directamente de los mismos.
Son los beneficios mas tangibles obtenidos
de los ecosistemas.

e Los servicios de regulacién son los
beneficios obtenidos a través de la
regulacion natural de los procesos de los
ecosistemas.

e Los servicios socioculturales son los
beneficios para el bienestar humano que se
reciben de los ecosistemas. La mayoria de
estos beneficios son inmateriales y, a veces,
intangibles.

¢ Los servicios de base son los procesos
de los ecosistemas que son necesarios
para la produccioén y prestacion de todos
los demas servicios. Sus beneficios son
indirectos y se materializan a través
de la capacidad de los ecosistemas de
suministrar todos los demas servicios.

*Fuente: Millenium Ecosystem Assessment (2003).

Yunque, administradores forestales de El Yunque,
planificadores municipales de los municipios den-
tro de los cuales se encuentra El Yunque y lideres
comunitarios y residentes que viven en comuni-
dades adyacentes a El Yunque (véase Lopez Marrero
y Hermansen-Bdez 2025 para una descripcion de la
segunda fase del proyecto). Algunas entrevistas se
realizaron en persona, mientras que otras se llevaron
a cabo por teléfono o videoconferencia debido a la
pandemia de COVID-19. Los datos se recopilaron
entre 2019 y 2021.

Al igual que en la primera fase del proyecto
(2009-2010), 1a definicién y categorizacion de servi-
cios ecosistémicos fue provista a cada participante
al inicio de la entrevista (Recuadro 1). Luego, se le
presento el listado de servicios ecosistémicos gen-
erada durante la primera fase del proyecto (Lopez
Marrero y Hermansen-Bdez 2011b, véase Tabla 1). Se
les pidid que revisaran la lista y afiadieran cualquier
servicio ecosistémico adicional que creyeran fuese
proporcionado por El Yunque. Después de revisar la
lista de servicios ecosistémicos, se les pidi6 que iden-
tificaran los tres que consideraran mas importantes y
que los ordenaran seguin su importancia. También se
pidié que compartieran sus conocimientos sobre si la
prestacion (delivery) de los tres servicios ecosistémi-
cos identificados ha mejorado o aumentado, se ha
degradado o disminuido o ha permanecido igual du-
rante la Gltima década (entre la primera y la segunda
fase del proyecto).

Hallazgos principales

Servicios ecosistémicos de El

Yunque: Perspectivas de los

participantes durante la primera fase

del proyecto

e Muchos de los servicios ecosistémicos de El
Yunque—como el agua, el habitat para la floray la
fauna, la purificacién del aire, la recreacién y el
valor escénico—fueron identificados por los par-
ticipantes de todos los grupos. Algunos servicios



Tabla 1. Categorizacidon y descripcion de los servicios ecosistémicos de El Yunque.

Categoria
de servicio
ecosistémico

Servicios de
suministro

Servicios de
regulacion

Servicios
socioculturales

Servicio
ecosistémico

Agua

Floray fauna

Productos forestales

Purificacion de agua

Purificacion de aire

Regulacion de
temperatura

Proteccion contra
amenazas naturales

Secuestro de carbono

Control de erosiéon de
suelo

Valor escénico

Valor espiritual

Bienestar humano

Recreacion

Patrimonio nacional

Investigaciony
educacion

Desarrollo
econdmico

Descripcion*

Las agua proveniente de los rios y quebradas para el consumo humano
y la recreacion

Vegetacion y animales que viven en el bosque, que incluyen especies
en peligro de extincion, endémicos y vulnerables

Productos del bosque y las plantas, que incluyen madera, fibra,
semillas enredaderas, plantas ornamentals, plantas medicinales y
alimentos (p.ej., frutas, vegetales, pescado)

Limpieza y purificacion de agua mediante reduccion de sedimentos y
filtracion de contaminantes

Absorcidn y filtracion de contaminantes de aire
Sombra, aire fresco, reduccion de temperatura

Proteccidn contra amenazas naturales, que incluye tormentas
tropicales, inundaciones y deslizamientos de tierra, y reduccion de los
dafios de los mismos

Secuestro y almacenamiento de diéxido de carbono y la funcién de los
bosques en la reduccion del calentamiento y cambio climatico

Retencion de suelo y prevencion de la pérdida de suelo provocada por
lluvia y viento

Belleza natural, paisajes agradables, vistas panoramicas

Practicas religiosas y creencias asociadas con el bosque; lugar para
orar, meditar y buscar realizacion espiritual

Salud fisica y mental, que incluye terapia, tranquilidad, relajacion, paz,
contacto con la naturaleza, compartir social, ejercicio fisico

Recreacion activa y pasiva, que incluye hacer senderismo, acampada,
juegos acuaticos, observacién de aves, recorridos turisticos, pasadias
familiares

El bosque como simbolo nacional, importancia historica, identidad
cultural, sentido de lugar, tradiciones populares, expresion artistica

Avance en el conocimiento cientifico y social y la transferencia del
mismo; utilizacion del bosque para actividades educativas, aprendizaje
acerca de la naturaleza, laboratorio “natural”, experiencias practicas y
participativas

Actividades que generan ingresos directos e indirectos, que incluyen
turismo, recorridos guiados y venta de arte, artesania y comestibles

* La descripcion de cada servicio ecosistémico se basa en la manera en la que los participantes describieron los mismos, y no necesariamente
parte de alguna definicion predeterminada.



Tabla 1. continuacion

Categoria
de servicio
ecosistémico

Servicios
de base

Servicio
ecosistémico
Precipitacion

Produccidn de
oxigeno

Formacion de suelo

Circulacion de
nutrientes

Habitat para floray
fauna

Mantenimiento de
biodiversidad

Descripcion*

Produccion y regulacion de precipitacion, humedad y
evapotranspiracion

Produccion de oxigeno, mencionado por algunos mediante el término
de “pulmon de la region”

Produccion de suelo a través del desgaste de material parental y la
descomposicion de materia organica

Flujo y recirculacién de nutrientes a través de procesos como la
descomposicion y absorcion

Habitat para la fauna y la flora, refugio, albergue y reserva para la
proteccion de especies

Procesos que sustentan la diversidad de la fauna y la flora, tales como
reforestacion, restauracion, sucesion natural, polinizacion, variabilidad
genética, evolucion, migracion e interaccion ecoldgica

ecosistémicos s6lo fueron identificados por cientif-
icos y administradores forestales. Estos incluyeron
servicios ecosistémicos de dos categorias—ser-
vicios de regulacién y de base—e incluyeron el

o Para los cientificos, el agua fue el servicio
ecosistémico mds importante, seguido por habitat
para la flora y la fauna y el mantenimiento de
biodiversidad.

secuestro de carbono, el control de la erosién de
suelo, la circulacion de nutrientes, la formacién del
suelo y el mantenimiento de biodiversidad (Lépez
Marrero y Hermansen-Baez 2011b).

e De los servicios ecosistémicos mencionados, la
mayoria de los participantes identificaron el agua
como el mas importante (Figura 1). El habitat
para la flora y la fauna y la purificacion del aire
se consideraron el segundo y tercer servicio mas
importante, respectivamente.

e Hubo variaciones en los servicios ecosistémicos
mencionados y en su importancia relativa entre los
grupos participantes (Tabla 2). La mayoria de los
cientificos identificaron los servicios de suministro
y de base entre los tres mas importantes; la
mayoria de los administradores forestales, planifi-
cadores municipales y miembros de la comunidad
identificaron los servicios de suministro y socio-
culturales. Los administradores forestales también

identificaron los servicios de base como los mas

Figura 1. El agua es considerado uno de los servicios
ecosistémicos mas importantes de El Yunque.

importantes.
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Tabla 2. Servicios ecosistémicos mas importantes segtn la selecciéon y ordenacién de la mayoria de los
participantes de cada grupo durante la primera (A) y la segunda (M) fase del proyecto.

Categoria
de servicio
ecosistémico

Servicio
ecosistémico

Cientificos

Servicios de Agua A u
suministro Flora y fauna
Purificacion de aire
Servicios de
regulacio’n Regulacién de m
temperatura
Bienestar humano
Servisios Recreacion
socioculturales  patrimonio nacional
Desarrollo econdmico
Habitat para flora 'y A
Servicios de fauna
base .
Mantenimiento de A -

biodiversidad

El agua fue también el servicio ecosistémico mas
importante para los administradores forestales,
seguido por el mantenimiento de biodiversidad y la
recreacion.

Los planificadores municipales también iden-
tificaron el agua como el servicio ecosistémico
mas importante; la flora y la fauna y el desarrollo
econdémico ocuparon el segundo y tercer lugar.
Al igual que los otros grupos, los miembros de la
comunidad clasificaron el agua como el servicio
ecosistémico mas importante, seguido por la
purificacién del aire y el desarrollo econémico.

Servicios ecosistémicos de El
Yunque: Perspectivas de los
participantes durante la segunda
fase del proyecto

e Todos los participantes coincidieron en los
servicios ecosistémicos de El Yunque identificados

Grupo participante

Administradores | Planificadores Residentes

de El Yunque municipales comunitarios
A | A | A |
A |
| A
|
A [ |
|
A A
A [ |

durante la primera fase del proyecto (Tabla 1);
las personas entrevistadas no afiadieron ningun
servicio ecosistémico adicional. Durante la
segunda fase, los participantes de cada grupo
identificaron varios servicios ecosistémicos entre
los que consideraban mas importantes.

e Tal como en la primera fase del proyecto, la

mayoria de los participantes identificaron el agua
como el servicio ecosistémico mds importante
que proporciona El Yunque. El mantenimiento de
biodiversidad y el bienestar humano ocuparon el
segundo y tercer lugar (Figura 2).

o Aligual que en la primera fase del proyecto,

hubo variaciones entre los grupos participantes

en cuanto a la importancia relativa atribuida a

los servicios ecosistémicos de El Yunque (Tabla

2). En esta fase, la mayoria de los cientificos

se centraron en los servicios de suministro, de
base y de regulacion como los mas importantes.
Ademas de los servicios de suministro y de base, la



mayoria de los administradores forestales también
identificaron los socioculturales. La mayoria de
los planificadores municipales identificaron los
servicios de suministro y de regulacién, mientras
que la mayoria de los miembros de la comunidad
identificaron los servicios de suministro y los
socioculturales.

En el grupo de cientificos, el agua fue el servicio
ecosistémico mas importante, seguido por el
mantenimiento de biodiversidad y la regulacion de
la temperatura.

Del mismo modo que en la primera fase del proyec-
to, el agua, el mantenimiento de biodiversidad y la
recreacion fueron los tres servicios ecosistémicos
mas importantes para los administradores
forestales.

Para los planificadores municipales, el agua fue

el servicio mds importante; la floray fauna y la
purificacion del aire ocupaban el segundo y tercer
lugar.

Para los miembros de la comunidad, el agua fue
también el servicio ecosistémico mds importante;
el bienestar humano y el patrimonio nacional
siguieron en segundo y tercer lugar (Figura 3).
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Figura 2. El habitat para la floray la faunay el
mantenimiento de la biodiversidad son servicios
ecosistémicos importantes de El Yunque.

oueIdNe4 puowAey :0104

Prestacion de servicios

ecosistémicos a lo largo del tiempo
e Aunque varios de los servicios ecosistémicos de

El Yunque fueron identificados como importantes
por los participantes, el conocimiento sobre su
prestacion a lo largo del tiempo fue limitado.

e Muchos participantes indicaron que la prestacion
de servicios se habia mantenido constante durante
la dltima década (entre la primera y la segunda fase
del proyecto), sobre todo dentro de los limites del
bosques y a excepcidn de sucesos como huracanes
y sequias.

El aguay la precipitacion, la investigaciéon y

la educacion, las actividades recreativas, el
desarrollo econémico y el bienestar humano
fueron los servicios ecosistémicos para los cuales
algunos participantes ofrecieron opiniones sobre

Figura 3. Los petroglifos localizados en El Yunque
son parte del patrimonio nacional, cultural e
historico reconocido por los participantes.

su prestacion a lo largo del tiempo (descrito a
continuacién). En muchos casos, sin embargo,
los participantes sefialaron que sus opiniones se
basaban en percepciones y no necesariamente en
datos o experiencias directas.

e En cuanto al agua y la precipitacidn, los cientificos

y los administradores forestales indicaron que los
patrones de precipitacién han cambiado, con una
tendencia a la disminucién de la precipitacion.
Algunos asociaron esta tendencia al cambio
climdtico. También mencionaron la ocurrencia de



eventos extremos—por ejemplo, huracanes inten-
sos (como Irma y Maria en 2017) y sequias (como
la de 2014-2015)—y sus efectos en la disminucién
en la cantidad y calidad del agua. Los cambios

en los patrones de precipitacion también fueron
reconocidos por los miembros de la comunidad.
Los planificadores municipales percibieron que
la cantidad y la calidad de los recursos hidricos
han disminuido fuera de los limites del bosque.
Relacionaron esta tendencia con la erosion del
suelo y la deforestacion; también reconocieron los
efectos potenciales del cambio climatico.

e Todos los grupos coincidieron en que la investi-
gacion y la educacién han aumentado (Figura 4).
Indicaron que el cambio climético es uno de los
temas que se ha abordado. También reconocieron
que la brecha entre la investigacion que se lleva
a cabo en El Yunque y la transferencia de esos
conocimientos ha disminuido, ya que esos temas
se tratan en las escuelas y en las iniciativas comu-
nitarias. No obstante, insistieron en que hay que
aumentar dichos esfuerzos.

e Paralos administradores forestales, los planifica-
dores municipales y los miembros de la comuni-
dad, la recreacion, el desarrollo econémico y el
bienestar humano aumentaron durante la tltima
década, aunque no de la misma manera para todos
ni durante eventos especificos (como en el caso de
los huracanes Irma y Maria en 2017).

Conclusion

Los participantes de todos los grupos conocen y valo-
ran muchos de los servicios ecosistémicos que provee
el Bosque Nacional El Yunque. Este conocimiento en
comun puede utilizarse para fomentar el dialogo y
desarrollar acciones para la toma de decisiones y el
manejo de los servicios ecosistémicos. Por ejemplo,
todos los grupos identificaron el agua como el servi-
cio ecosistémico mas importante de El Yunque. Por lo
tanto, el tema del agua puede utilizarse como punto
de partida para intercambiar informacion, promov-
er el aprendizaje e iniciar proyectos y acciones de
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Figura 4. En el rio Sabana, en el Yunque, estudiantes
de escuela elemental aprenden sobre los camarones
de agua dulce y su importancia para todos los rios y
las quebradas.

colaboracién que maximicen el uso sostenible del
agua y minimicen los factores que afectan adversa-
mente el recurso.

Aunque existe una comprension y un recono-
cimiento de los servicios ecosistémicos provistos
por El Yunque, hubo variaciones entre los grupos
de participantes al momento de atribuir su impor-
tancia. Por ejemplo, algunos grupos consideraron
que los servicios socioculturales eran relativamente
mas importantes que otros. Esta conclusion refleja la
importancia de incorporar todos los tipos de servicios
ecosistémicos en las iniciativas relacionadas con su
manejo y conservacién. Excluir algunas de las cate-
gorias de servicios ecosistémicos (de suministro, de
regulacion, socioculturales y de base) puede limitar
el interés y la participacion de las distintas partes
interesadas.

Por otra parte, la falta de conocimiento sobre la
prestacion de los servicios a lo largo del tiempo tam-
bién puede afectar la toma de decisiones y el manejo
de recursos. Por lo tanto, es imperativo aumentar este
conocimiento. Existe una gran cantidad de investiga-
ciones sobre El Yunque y sus servicios ecosistémicos.
Hacer disponible esta informacién y transferirla a
diversos grupos permite una integracion eficaz de
la ciencia, la participacion, la politica publica, la
toma de decisiones y la accién a diferentes niveles.
Identificar las lagunas en la informacion también es



importante para considerar los temas que deben ten-
erse en cuenta en futuros esfuerzos de investigacion,
educacién y concientizacién.

Comprender las diferentes perspectivas y cono-
cimientos sobre los servicios ecosistémicos puede
ayudar a los administradores forestales y de recursos
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